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ϾϜ дϜмϜϽТ ϽͮЇϦ ϝϠ дϝтϝЦϐ: ϼϜϹͮзϠ ͻϸϝк ̪ ϬϽтϜ ̪ϼϜϹͺзУϦ Ϲгλ

 еуЃϲϽувϜ ̪ϼн͟ϽкϜнϮ еЃϲ ̪ϼн͟ϽкϜнϮ ϹуЛЂ ̪дϝуϚϜϹϮ Ϲгλ ̪ͻϼϝϡϮ

̪ͼήϝϲ І аϸϝ϶ ϝЎϼудϜмϽ ̪КϼϜϾ ϝЎϼ ̪н̮ϷІн϶ ЀϝϡКͼ еЃϲ ϸϝт иϹжϾ ̪

ͼ̮ϡ̮ЮϝВ еуЃϲϹгλ ̪дϝЇТϜϼϾ  ̪аϹЧв иϸϜϾϽЮ ЭуКϝδϜ ̪ͻϼн̮ж еЃ̮λ ̪

у͟ дϝгтϼмϝͻ ̪ ̪ϸϜͪж ЀϝϡК аϜϽлІͻϼнжϽув ϸнгλ 

:ΐϝ϶ϼϝͭϽЂ м ͻϹгλ йгВϝТ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

:йαϽϦ м СуЮϓϦ ̪ͻϼмϐϸϽ͵ 

 

ͼϚϝЂϼϝ͟ ͼЯК 

ϽІϝж: 

днуЂϜϼϹТ ͼІϾϼм ͻϝкϸнЛЊ м ͻϸϼнзкнͭ 

 ͻϼнлα ͼвыЂϜ дϜϽтϜ 

ЄϾнвϐ имϽ͵ϼϝͭ 

:ϽЇж ϵтϼϝϦ  дϝϧЃϠϝϦ̸̷̺̀ ϹуІϼн϶ͻ 

:ЅтϜϽтм анЂ 

ПϦ йжн͵Ͻк йϮнϦууϜ ϸϝУв ϼϸ Ͻтв Инзν еЫν нο Ͻк йϠ имϿϮ еͼ 

Цϸ ϽЪϺ ϝϠ ϟЮϝГв ϾϜ иϸϝУϧЂϜ .ϹІϝϠуϥЂϜ ϸϜϾϐ Йϡзв Х 



ͻϸϼнзͺзЂ йϧТϽЇу͟ иϼмϸ Ѐϼϸ ϰϽВ 

 
 

 

ЄϾнвϐ ϼϝχ Ͼмϼ 

 

 

V : ЬмϜ Ͼмϼ 

¶ ϼмϽв Ͼнвϐ ϼϝЪͻ иϝ͵ϼϝЪ) :ϝβ ̪ϝктϥϜ иϸϽЪ ϸнЛЊ ̪ͻ ̪

(ϝкϸмϽТ 

 

 

 

V :амϸ Ͼмϼ 

¶ ЂϝзІϼϜϿϠϜͼ ͟уйϧТϽЇ 

¶ ϝк иϽ͵ 

¶ КнзЋв ϸнЛЊͼ  мϻ͵ϼϜϿϠϜͻϼϜ 

 

 

V Ͼмϼ анЂ: 

¶ ϡВ ϸнЛЊуЛͼ м ϻ͵ ϼϜϿϠϜϼϜͻ 

¶ в ϸнЛЊужнгͼ 

¶ ϝкϸмϽТ 

 

 

V :аϼϝлͧ Ͼмϼ 

¶ иϝ͵ϼϝЪ ϼϸ ϞϝзВ дϸϽЪ йТϝЎϜ 

¶ ͯмϾ еІыТ 

¶ ͩыТнв 

 

V  ʹзЂ ϤϜϼϝϡК м ϤϝПЮ ͼЂϼϝТ йϠ ͼЃуЯͺжϜ ʹзкϽТͻϸϼнж 

V ϻ϶ϓв м ЙϠϝзв етΝглв 
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ϟЮϝГв ϥЂϽлТ 

 

кϝ͵ϼϝͭϝл ............................................. ̾ 

ϥтϝβ ................................................. ̸͉ 

кϸϽͭϸнЛЊͻϝ ........................................... ̷̹ 

ϸмϽТ ................................................. ̹̾ 

ͼЂϝзІϼϜϿϠϜ ........................................... ̸̺ 

кϽ͵ϝл .............................................. ..͈̿ 

ͼКнзЋв ϸнЛЊ  ...............................ͻϼϜϻ͵ϼϜϿϠϜм͉̿ 

 

 ͼЛуϡВϸнЛЊ м

..ͻϼϜϻ͵ϼϜϿϠϜ........................ ..................͈͊ 

ϸнЛЊͼжнгув ........................................... ̹̾ 

 .........................................ͻϜ йЯϲϽв ϸмϽТ̾̾  

 ͻϜнк м ͻϸϼнж иϼϜнтϸϹϠ ............................... ̺̿ 

иϝ͵ϼϝͭϼϸ ϞϝзВ дϸϽͭ йТϝЎϜ ............................. ͉̿ 

ϼͼЇͭъϝϠ ͻϝк Єм .................................... ...̿̾ 

ͯмϾ еІыТ.......... ....................................̿̀ 

ͩыТнв ................................................ ̸̀ 

ͻϸϼнж ʹзЂ ϤϜϼϝϡК м ϤϝПЮ ͼЂϼϝТ йϠ ͼЃуЯͺжϜ ʹзкϽТ  .......̺̀ 

ϻ϶ϓв м ЙϠϝзв етΝглв ................................. ̸̷͈ 

 

 

 

 



ͻϸϼнзͺзЂ йϧТϽЇу͟ иϼмϸ Ѐϼϸ ϰϽВ 

 
 

йвϹЧвϠй  ϜϹ϶ аϝжϸϽ϶ м дϝϮ Ϲжм 

ϸϼϻͺж ϽϠ йЇтϹжϜ ϽϦϽϠ етϿͭ 

 ͼгЯЦ ̪ͼвϸ йϠ дϜϽтϜ ͻϸϼнзкнͭ ϵтϼϝϦ ϼϸ йͭ ͼжϝЃͭ аϝή йϠ бтϹЧϦ

.Ϲжϸнρ ЄыϦ ЄϾϼм етϜ ʹзкϽТ ͻыϧКϜ ϼϸ ͼвϹЦ ϝт 

 

͵ϜϽТуϽͻ зͮϦ  ϥЂϼϸуϝк Ємϼ м ϝк ͬͻ ϸϼнзкнͭ ϼϸ ϟЂϝзвͻ   ϩКϝϠ

ͭ ϱГЂ ϝЧϦϼϜуУͼ ϸϼнз̮̮̮̮̮̮кнͭͻ вͼ м ϸϸϽ͵  ϼϸ ϝлзϦт аϝЗж ͬ

ϝКϼ ϝϠ м ϹзгТϹкт йϠϽΫ ϱГЂ ϝϠ ϟЂϝзϧв ЄϾнвϐ ϟϦϜϽв йЯЃЯЂ ϥ

в дϜϸϽ͵ϝІͼ ͭ м ϸнϡΪ ϼϝЗϧжϜ дϜнϦуУуΪ ϥу.ϥІϜϸ Ϝϼ йз 

 ϝϠϦϸϼнзкнͭ ЄϾнвϐ Ϲжмϼ ϼϸ ы϶ ϸнϮм  йϠ йϮнͻ   ϟϦϜϽв йЯЃЯЂ йͭ

Ͼнвϐ ϼϝͭ ϤϼнЋϠ  дϐͻ ϹЛϠ м ϠϽвуϽͺͻ ϸнϠ ϾϝϠ ϤϼмϽЎϽͺжͻ ͟ му ϜϹ

ϡϦ м ϟЂϝзв ϼϝͮкϜϼ дϸнρууϝϮ ет Ͻк иϝͺт ХϠϝГв ϝк иϼмϸ ϾϜ ͬ

жуϝкϾϝͻ ϾмϽвϜͻ ϸϼнзкнͭ йЛвϝϮͻ в Ёϲͼ .ϹІ 

зͨς м  ͼІϾнвϐ Ϥϼϝͧ ϼϸ ϸϼϜнв етϜ йϠ йϮнϦ ϝϠу иϼмϸ ϾϜ ϹЛϠ е

Ͼнвϐ ϼϝͭͻ  Ϝ иϼмϸͻ ͟ аϝж ϥάу͟  йϧТϽЇуϠ Ѕузͼ Ϝ ϼϸ йͭ иϹІт е

Яͭ иϼмϸуϝк ЄϾнвϐ йͻ зͮϦуͮͼ ϝк ϸнЛЊ йвϾъ Јϝ϶ͻ зТͼ  иϸϜϸ ЄϾнвϐ

вͼ ϠϽв иϼмϸ м ϸнІуϽͺͻ Ϝ ϾϜ ϹЛϠт ϸϼϜϸ ϼϜϽЦ иϼмϸ е. 

 ϤϝКыВϜ м днзТ ͻϽу͵ϜϽТ ϝϠ иϼмϸ етϜ ϼϸ дϝ͵Ϲззͭ ϥͭϽІ бтϼϜмϹувϜ

 ϥлϮ ϼϸ ͻϹзχϾϼϜ ϞϼϝΫ ϹзжϜнϧϠ ϸн϶ дϝуϠϽв дϜнϦ ϾϜ ͻϽу͵ иϽΪ м

.Ϲзͭ ϟЃͭ ϸн϶ ͼзТ ЅжϜϸ дϸϽϠ ъϝϠ 

 

 

мϾϼϐ ϝϠͻ дмϿТϜϾмϼ ХуТнϦ 

                           днуЂϜϼϹТ ͻϸϼнзкнͭ ͼІϾϼм ͻϝкϸнЛЊ м 

ЄϾнвϐ имϽ͵ϼϝͭ 

  ͻϸϼнж ʹзЂ ЅΨ                    

 дϝϧЃϠϝϦ̸̷̺̀ ͻϹуІϼн϶ 
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 йϮнϦ 

 йϠϽΫ ϝϠ ϸϜϽТϜ ͼϧϲ м дϝтϹϧϡв ͻϜϽϠ ϹжϜнϦ ͼв ͼзТ ͻϸϼнзкнͭ

 ͻϸϼнзкнͭ днуЂϜϼϹТ ͻϝлЂϼϸ ϰϽВ ϼϸ йͭ ͼϦϝͮж .ϹІϝϠ ͫϝжϽГ϶ ϼϝуЃϠ

 йϧЂϸ дϐ ͻϽу͵ иϽΪ м ͼтϝзІϐ ͻϜϽϠ ϝлзϦ иϹІ ϽͭϺ ͼІϾϼм ͻϝкϸнЛЊ м

 м ϥуϲыЊ м иϸнϠ ͼІϾнвϐ Ͼнκ ͻϜϼϜϸ йͭ иϹІ ϽͭϺ ͼжϝуϠϽв ϾϜ

аϝξϜ ͻϜϽϠ ͼТϝͭ ͼтϝжϜнϦ  ϜϻЮ .ϹзІϝϠ ͼв ϜϼϜϸ Ϝϼ ͼзТ ͻϝлІϾнвϐ

 ͼϠϽв ͬт ϽЗж ϽтϾ днзТ ͻϽу͵ϸϝт м етϽή м ϥЂϼϝν ϝϠ ϸнІ ͼв йуЊнϦ

 дϹжϜн϶ ϝлзϦ ϥЂϜ ͼлтϹϠ .ϹуϚϝρ днзТ етϜ ͻϜϽϮϜ йϠ аϜϹЦϜ ϞϽκ

 ͼзТ ϸϼнзкнͭ ͬт ͼЋϷІ ͦук ϾϜ ͼтϝлзϦ йϠ ϹжϜнϦ ͼρ ϟЮϝГв етϜ

 .ϸϾϝЃϠ 

уЂϜϼϹТ ЄϾнвϐ имϽ͵ϼϝͭ ͻϝлІыϦ ͼвϝή ϝϦ ϥЂϜ дϐ ϽϠ ͻϸϼнзкнͭ дн

 йжн͵Ͻк ϸнϮм ЬϝгϧϲϜ ϝвϜ ̪ϹІϝϠ ϝГ϶ м ϸϜϽтϜ ϾϜ ͼЮϝ϶ йКнгκ етϜ

 еузͨς .ϸϼϜϸ ϸнϮм ϸнϮнв ͻϝлІмϼ м днзТ ϾϜ ͬт Ͻк ϼϸ ͼЋЧж м ϝГ϶

 м ϝлͮузͮϦ аϝξϜ ͻϜϽϠ Ͽуж ͻϽϦϽϪнв м ΝΪ ͻϝлІмϼ ϥЂϜ еͮν

 иϸϼмϐ йКнгκ етϜ ϼϸ йͨжϐ ϿϮ йϠ ͼзТ ͻϸϼнзкнͭ ͻϝлͮуϧͭϝϦ иϹІ

 .ϹІϝϠ йϧІϜϸ ϸнϮм 

 йжнͺͨук ͼІϾϼм ͻϝкϸнЛЊ м ͻϸϼнзкнͭ днуЂϜϼϹТ ЄϾнвϐ имϽ͵ϼϝͭ

 ͼЮϝгϧϲϜ ϨϸϜнϲ ЬϝϡЦ ϼϸ буЧϧЃв ϽуО ϝтм буЧϧЃв йͧ ͼϧуЮнϛЃв

 ϝт ͻϹϧϡв ̪Ϲззͭ ͼв иϸϝУϧЂϜ ϝлЂϼϸ ϰϽВ етϜ ϾϜ йͭ ͻϸϜϽТϜ ͻϜϽϠ

 Эвϝͭ ϥуЮнϛЃв .ϸϽу͵ ͼρ иϹлК ϽϠ ͼϠϽв ϝт Ͼнвϐϼϝͭ ̪йϠϽΫϝϠ

 иϸϝУϧЂϜ .ϹІϝϠ ͼв ͻϽκ м иϹзжϜн϶ иϹлК ϽϠ ϟЮϝГв м ϝк йуЊнϦ ϾϜ 

 ϝϠ иϹзжϜн϶ ͼтϝзІϐ ϥлϮ йϠ ϝлзϦ ͼзТ аϾϜнЮ м ϼϜϿϠϜ ͼТϽЛв еузͨς

.ϹІϝϠ ͼρ ͼЊϝ϶ ͻϹуЮнϦ ϾϜ ϼϜϿϠϜ НуЯϡϦ РϹк м иϸнϠ ϝ͍ϐ  

 

ͼІϾϼм ͻϝкϸнЛЊ м ͻϸϼнзкнͭ днуЂϜϼϹТ ЄϾнвϐ имϽ͵ϼϝͭ 

 

 

 



ͻϸϼнзͺзЂ йϧТϽЇу͟ иϼмϸ Ѐϼϸ ϰϽВ 

 
 

 

 

 

 

ЬмϜ Ͼмϼ 
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ͼЂϝзІϼϜϿϠϜ 

ϝβтв ϥуͼкϝ͵ϼϝͭм ͼжϝ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
ͼЇϠнͭ( СЮϜ : 

 ϝкϼϜϿϠϜт БЂнϦ ϝ͍ϐ ϟЋж йͭ ͼ

͵ ͼв ϤϼнЊ йϠϽЎу Ϝϼ ϸϽ

 .Ϲзвϝж ͼв ͼЇϠнͭ  ͻϝкϼϜϿϠϜ

вуϜ ϾϜ ...мϝк Ьмϼ ̪ϝк ϵт е

ϡЦуϹзϧЃк ϝкϼϜϿϠϜ Э. 

 

 

 

О( ϞуͼЇϠнͭ Ͻ :  

 ϝкϼϜϿϠϜт ϼϝͭ ϥЂϸ БЂнϦ йͭ ͼ

 ϥ̴гЃЦ мϸ йϠ йͭϹжнІ ͼв йϧІϜϻ͵

ЀϝЂϜ ϽϠ ЭгК ЭЧϪ ϿͭϽв ϼϸ ЄϸϽ͵ 

вϜϸϝϠ)ум ЅЇͭ м (ϝл  ин͵)ͻϼϝЇТ

ЃЧϦ (ϝку.ϹжнІ ͼв б 

ЭуͭдϜϿͺк ̪ ̪ϹжϽТ ̪бͭ ͻϜϽϦм ϝк ин͵ йϧЂϸ ϿϮ ...м Ϥϝж ЬϝϠ ̪

Ϝ ϿϮ ...м нͺжϜϽϦт.ϹжнІ ͼв ϞнЃλ йϧЂϸ е 

 



ͻϸϼнзͺзЂ йϧТϽЇу͟ иϼмϸ Ѐϼϸ ϰϽВ 

 
 

:ϸмϽТ ͻϝкϼϜϿϠϜ  

ϝкϼϜϿϠϜт ϞϝзВ м ϝк дϐ ϾϜ иϸϝУϧЂϜ ϝϠ йͭ ϹзϧЃк ͼ

ϝ͟ ϝк ͻϹзЯϠ ϾϜ дϜнϦ ͼвутм Ϲвϐ е  ϥ̴гЃЦмϸ  йϠ

ϝкϼϜϿϠϜͻ ϝβ ϸн϶ ϝϠ ϸмϽТтϝкϼϜϿϠϜ м ϥͻ  ϸмϽТ

ϝβ ϸн϶ дмϹϠтЃЧϦ ϥу.ϹжнІ ͼв б 

ϝкϼϜϿϠϜ ϿϮ ...м ͻϸ ͻϐ ̪ ͻϽу͵ ͻϽу͵ͻ  ϝϠ ϸмϽТ

ϝβ ϸн϶тϼ ̪ϥЇкм ϥт ̪нЂϼнATC ...м ϝкϼϜϿϠϜ ϿϮͻ 

ϝβ ϸн϶ дмϹϠ ϸмϽТт .ϹжнІ ͼв ϞнЃλ ϥ 

 

ϝβ ͻϝкϼϜϿϠϜтϥ : 

 ϝкϼϜϿϠϜтϝβ ϸϽТ йͭ ϹзϧЃк ͼт ϼϸ ϝ͍ϐ БЂнϦ ͼͨϧ

в иϹззͭ ϸнЛЊ ϸϽТ дϝϮ ЕУϲͼ .ϹІнͭ 

 ϼт ̪ͻϽу͵ ͻϽу͵ ̪нЂϼнATCϝкϼϜϿϠϜ ϿϮ  ...м .ͻ 

ϝβт.ϹжнІ ͼв ϞнЃλ ϥ 

 

 ͻϝкϼϜϿϠϜтв ϸнЛЊ )йТϽВ ͬу:(ͼжнг 

ϝкϼϜϿϠϜт ͻмϼ ϽϠ йͭ ϹзϧЃк ͼ

 м иϹІ ϟЋж ϞϝзВт ЭгК йТϽВ ͬ

Ϝ йϠ ̪Ϲззͭ ͼвт ϝϠ йͭ ϤϼнЊ е

 ϾϜ дϸϼмϐ ϼϝЇТт ЭУЦ РϽВ ͬ

к м иϸϽͭу иϸϽͮж ͼϧͭϽϲ йжн͵ ͦ

ϸ РϽВ ϾϜ мт ϥͭϽϲ ͼжϝЂϐ йϠ Ͻͺ

Ϲззͭ ͼв ϪϓϦ ϥ̴гЃЦ мϸ йϠ му Ͻ

ϪϓϦ м йϧЃк ͻмϼуϞϝзВ Ѕͭмϼ ͻмϼ Ͻ ЃЧϦ (ϼϜϸϼϝ϶)у.ϹжнІ ͼв б 

 ИϜнжϜϼϝЇв ̪ͬуЂмϽ͟ ϽуЗж ϼϝͭϸн϶ ЭУЦ ͻϝк иϽ͵ м ...  ϿϮ

ϝкϼϜϿϠϜтϪϓϦ йͭ ͼув йϧЃк ͻмϼ Ͻͼ  м ϹжϼϜϻ͵тϦ ̪ϼϝвнͼ ̪ͫнЯϠ 

ϧз͟ум е ... ϝкϼϜϿϠϜ ϿϮтϪϓϦ йͭ ͼув ϞϝзВ Ѕͭмϼ ͻмϼ Ͻͼ  ̪ϹжϼϜϻ͵

ϞнЃλ жнІ ͼвϹ. 
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:ͼЋϷІ ϥЖϝУϲ ͻϝкϼϜϿϠϜ 

 Жм йͭ ϹзϧЃк ͻϝкϼϜϿϠϜудϝϮ ЕУϲ йУ 

ϞϝзВ .ϹжϼϜϸ иϹлК йϠ Ϝϼ ϸϼнзͺзЂ̪ 

ϠϜϼϝͭу̪е  ϿϮ  ...м ϥͮЂϝͭ иыͭ ̪йгЃϦ

ϝкϼϜϿϠϜͻ .ϹжнІ ͼв ϞнЃλ ͼЋϷІ ϥЖϝУϲ 

 

Ϥϝξ м ϸϜϹвϜ ͻϝкϼϜϿϠϜ: 

ͻϝкϼϜϿϠϜ ЯгК ϼϸ йͭ ϹзϧЃку ͬгͭм ϝк Ϥϝ

 ϼϸ дϜϸϼнзͺзЂ йϠ ͼжϝЂϼ  ϸт ϝк иϼϜн

͵ ͼв ϼϜϽЦ иϸϝУϧЂϜ ϸϼнву .ϹжϽт ̪ϼϝвн

ͻϸ ͻϐ̪rock̪ в ̪еЇͭϜϽϦ мϽ͟у̪еЇͭϜϽϦ ͼз 

вум ϼϹзЂ мϽͮ ...ϝкϼϜϿϠϜ ϿϮͻ  м ϸϜϹвϜ

.ϹжнІ ͼв ϞнЃλ Ϥϝξ 



ͻϸϼнзͺзЂ йϧТϽЇу͟ иϼмϸ Ѐϼϸ ϰϽВ 

 
 

 

: ϞϝзВ  

блв ϽϦтЂм еуϸϼнзͺзЂ йЯͻ ̪

ϸϼнзͺзЂ ϼϸ .ϥЂϜ ϞϝзВͻ  ϥвыЂ

 йϠ йϧЃϠ ϸϼнзͺзЂ Ͻк Ϥϝξ м

 иϹзкϸ Ϥϝξ ̪ϞϝзВ .ϥЂмϜ ϞϝзВ

 м ϥЃк м иϸнϠ ϸϼнзкнЪ дϜϼϜϿк

ςϜ Дϝζ ϾϜ Ё͟ .ϸнϠ ϹкϜн϶уϧͼ 

 дϜϸϼнзͺзЂ Ϥϝξ ϼϸ ϞϝзВ йЪ

ϝϠ ϸϼϜϸт ϥЦϸ дϐ йϠ ϥϡЃж Ϲ

ϠуΝЇͻ .ϸнρ 

ϹЦ ϼϸтϞϝзВ б ϝкͻ ϸϼнзͺзЂͻ  йϡз͟ ϾϜтв йϧ϶ϝЂ СзЪ ϝͼ  дϜϹзͧ м ϹІ

ϧвмϝЧвͼ в иϼϝ͟ ϸмϾ м ϥІϜϹжͼ ϦϹв ϾϜ Ё͟ м ϹІͼ жув Ͽͼ Ђн͟у .Ϲ

ЃϠ йϧЫжуϜ блв ϼϝтϜ йЪ ϥЂϜ етϞϝзВ е ϝкͻ πͼ УзЪ мͼ  ЙЦнв ϼϸ

м йϠ АнЧЂтАнЧЂ иͪ ϝкͻ ϹІ м ЙУϦϽвтϞϝзВ ЁЫКϽϠ дн̪ͧϹ ϝкͻ ϹϮт Ϲ

ϝжтзЯͼ ЇЇЪ ϥЮϝϲͼ ϝЎ ϩКϝϠ м ϹзϧІϜϹжтЪϝжϽГ϶ ϤϝЛͼ вͼ  Ͻ͵Ϝ м ϹІ

АнЧЂ  Ϡͼ в ϸϼ ϽГ϶ͼ йϠϽЎ ϹІ ͻ Іϝжͼ О ϾϜуЇЇЪϽͼ  ϩКϝϠ ϞϝзВ дϸнϠ

ͺϧЃЫІͼ дϜнϷϧЂϜ  ϝктϝ аϜϹжϜ дϹϠ ϼϸ ͼв ͼжмϼϸ ͻϝк  .ϹІ 

ϞϝзВ дϝгϧ϶ϝЂ: 

    ϹЦ ϼϸтϞϝзВ б ϝкͻ 

йϡз͟ Ϝͻ УзЪ мͼ  Ϝϼ

вͼ ϠϝϦу ϥвмϝЧв йЪ ϹжϹ

Ͼ ϝ͍ϐт м ϸнϡж ϸϝ

ςув йЇͼ ϝϠтϠϝϦ ЁЫК ϥлϮ ϼϸ йЪ ϸϽЪ ϥЦϸ ϥЃу͵Ϲͼ ͟у ъϝϲ .ϸϼнπ ͦ

ϞϝзВ  ϤϼнЊ мϸ йϠ ϝк:ϸϼϜϸ ϸнϮм 

йϧТϝϠ (СЮϜ Ϝͻ: Ϡн϶ йϠͼ ϞϝзВ ϝкͻ йϧЃк Ϝͻ жу ΝгЪ дϐ ϥвмϝЧв м ϥЃ

.ϥЂϜ 
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ϞϝзВ (Ϟ ϝкͻ йϧЃк Ϝͻ :ϞϝзВ ϝкͻ ϸϼнзкнЪͻ йТϽϲ Ϝͻ йϧЃк Инж ϾϜ йς Ϝͻ 

Ϝ .ϥЂϜтйϧЃк Ϝϼ ϞϝзВ Инж е Ϝͻ вͼ Ͼ ϹзвϝжтϜϼϜϸ ϜϽͻ йϧЃк Ϝͻ  ϥЂϜ

ϝкϼϝϦ ϾϜͻ ϾϜнв еЮϽ͟ͻ ТыО Ϝϼ ϝ͍ϐ ϼмϸ йЪ бкͼ Я͟ ЁзϮ ϾϜͼ вϐу Ϲ

Ϝ .ϥЂϜ йϧТϽ͵ бЫλтϠ РыО еужмϽͼ  ЕТϝλ м иϹІ йϧТϝϠ йϧЃк ϼмϸ йЪ

ЫЇϦ ЅЪмϼ м йϧЃк ЅΨ мϸ ϾϜ ϞϝзВ Ё͟ ̪ϸϼϜϸ аϝж ЅЪмϼ ϥЂϜ дϐу Э

.ϥЂϜ иϹІ 

ϞϝзВ ϼϸ ϝкͻ ЅЪмϼ  йϧЃк ϼϜϸ̼̾ЫЇϦ Ϝϼ дϐ ϹЊϼϸуϽЧϦ м иϸϜϸ Эт йϠ ϝ̯ϡ

ςув Эгϳϧв Ϝϼ ϞϝзВ ϤϼϹЦ бк ϥϡЃж еͼ Њϝ϶ м ϸнІуϥ н͟тϝͼт  Ϝϼ ϞϝзВ

в ϩКϝϠ дϹІ ЬмϹжϝ͟ аϝͺзк ϼϸͼ Жм .ϸнІу йϧЃк ϾϜ ϥЗТϝλ ЅЪмϼ йУ

вͼ ЅЪмϼ .ϹІϝϠ ʹжϼ ϼϸ ϝк ϝкͻ  ϞϝϷϧжϜ ϸϽϠϼϝЪ Инж йϠ йϧЃϠ м СЯϧμ

вͼ  ϼϸ ы҃ϫв) ϸнІтϞϝзВ ϾϜ ϼϝО м РϽϠ м ϵ ϝкͼт ʹжϼ йЪ ϝкͻ  м ϹзϦ

в иϸϝУϧЂϜ ϹжϼϜϸ еІмϼͼ  йϧЃк ʹжϼ ϝвϜ ̪(ϸнІ

ςуУЂ йЇуϠ ϥЂϜ ϹϜ йтЮϸ еув ʹжϼ йЪ Эͼ  ϹжϜнϦ

ЛЎ ϩКϝϠу͟ ϝϠ .ϸнІ йϧЃк дϹІ Су м анЯК ϥТϽЇ

Ємϼ днзТ ϝкͻ УЯϧμͼ  ϸнϮнϠ ϞϝзВ дϸϽЪ ϞϐϹЎ ϥлϮ

ϜϽϠ . Ϲвϐͻ ϸϜнв ϾϜ дϸϽЪ ϞϐϹЎͻ  Ϲзжϝв

ЂуЯуТϜϼϝ͟ ̪еЫу етв иϸϝУϧЂϜ днЯУϦ ϝͼ  мϸ .ϸнІ

ϜϽϠ Ємϼͻ ϸϼϜϸ ϸнϮм дϸϽЪ ϞϐϹЎ. 

ЮнϦ ϾϜ ϹЛϠ ϞϝзВ дϸϽЪ ϞϐϹЎ ЬмϜ Ємϼу ϼϸ м йϧТϽ͵ ϤϼнЊ ϞϝзВ Ϲ

йϧІϼ амϸ Ємϼ ϝкͻ Ϝ ϾϜ ЭϡЦ Ϝϼ ϞϝзВтЮнϦ Б϶ ϸϼϜм йЫзу ϞϝзВ Ϲ

в ϞϐϹЎ ϸнЇϠͼ Њϝ϶ амϸ Ємϼ йЪ ̪ϹззЪу йϠ Ϝϼ ϞϝзВ дϸнϠ ϞϐϹЎ ϥ

϶ ϼϜϹЧвуЯͼ ϾтϜϿТϜ ϸϝтв Ѕͼ Ͽв .ϹкϸтϞϝзВ ϥ ϝкͻ  дϸϽЫж ϞϻϮ ̪ϞϐϹЎ

ϞϝзВ иϾϜϹжϜ йϠ Ϟϐ ϝкͻ ЮнгЛвͼ ϧж ϼϸ муͺзЂ йϯузͨς м дϹЇж еу е

 аϹК ϟϮнв дϝϧЃвϾ ϼϸтϞϝзВ дмϼϸ Ϟϐ дϸϾ ϵ  ϽЪϺ йϠ аϾъ .ϥЂϜ ϝк

ϞϝзВ йЪ ϥЂϜ ϝкͻ ϶у м Ётϵ ϝвϾϐ ХϡВ иϸϾтЅ ϝкͻ  ϤϼϹЦ иϹвϐ ЭгК йϠ

ΝгЪͻ ϞϝзВ йϠ ϥϡЃж ϝкͻ .ϸϼϜϸ ЩЇ϶ 

 

 



ͻϸϼнзͺзЂ йϧТϽЇу͟ иϼмϸ Ѐϼϸ ϰϽВ 

 
 

ϞϝзВ ЬнВ м ϽГЦ: 

    ϞϝзВ ϝкͻ ϸϼнзкнЪͻ ϞϝзВ ϸϽϠϼϝЪ Инж йϠ йϮнϦ ϝϠ ЬϹв ϼϸ ϝк  ϝк

ϝкϽГЦ мͻ в йϧ϶ϝЂ СЯϧμͼ ͺς йЪ ϸнІͼ  БЂнϦUIAA ͼжϝлϮ йтϸϝάϜ) 

ϸϼнзкнЪͻϚϝϦ ϸϼнв (уйϧТϽ͵ ϼϜϽЦ Ϲ  .ϹжϜ 

 

 ϞϝзВ ЩϦ(Single Rope): 

 

    ϜтϞϝзВ е жϜнϦ ̪йϧІϼ ЩϦ ϤϼнЊ йϠ ϝкͼ Іϝж ϼϝЇТ Эгάͼ 

Ϝ ϽГЦ ϹзϧЃк ϜϼϜϸ АнЧЂ ϾϜтϞϝзВ е  ϾϜ ϝк/̀̿ вуЯͼ  ϝϦ Νв

/̸̸̼ вуЯͼ йϧЫж .ϥЂϜ Νв Ϝͻ ϝϠ йЪтϜ ϸнІ йϮнϦ дϐ йϠ Ϲт йЪ ϥЂϜ е

бЪ ϞϝзВ ϽГЦ йͧ Ͻк в ϽϦͼ ж дϐ дϾм ϸнІув бЪ Ͽͼ ϜϽϠ ϸнІͻ  дϾм Ьϝϫв

 ϞϝзВ БЂнϧв̸̸ вуЯͼ Νвͻ  ϸмϹϲ Νв Ͻк ϼϸ̷̾  ϝϦ̷̿  .ϥЂϜ аϽ͵ 

ϜϿвт : ϝ 

    ЩϡЂ ϞϝзВ ЩϦ дϾм ж) ЭϠмϸ ϞϝзВ ϾϜ ϽϦуб  иϸϝУϧЂϜ м ϥЂϜ (ϞϝзВ

ϥϲϜϼ ϸнЛЊ ЬнВ ϼϸ дϐ ϾϜ .ϥЂϜ ϽϦ 

ϝЛвт: ϟ 

    Ѓв ϼϸуϝкϽͻ  ϝϠ ϹзЯϠт ϞϝзВ Щ̷̼ Νвͻ  ϝ̯ЊнЋμ) ϝкϸмϽТ ϼϸ

ϝкϸмϽТͻ йЯϲϽв Ϝͻ в БЧТͼ  ϥТϝЃв дϜнϦ̹̼  йЪ Ϲвϐ ϸмϽТ Ϝϼ Νв

ϸмϹλтϜ ϼϸ ͯϼϿϠ ϥтзͨς м (ϥЂϜ ϸϼнв еуϝЂ ϽϪϜ ϽϠ Ͻ͵Ϝ еут дϹІ иϹ

 йϠтйϡЮ Щ ͻ Ϧу м Ͽтϧϲ ϝͼ мϼ ʹзЂ ϸϝϧТϜͻ Ђϐ ϩКϝϠ м ϞϝзВу ϟт ϝ

ϧϲͼ дϹІ иϼϝ͟ в ̪ϸнІ ϞϝзВͼ Ͼ ϤыЫЇв ϾмϽϠ ϩКϝϠ ϸн϶ ϹжϜнϦтϸϝͻ 

 .ϸнІ 

 

жуб  ϞϝзВт ЭϠмϸ ϞϝзВ ϝ( Double Rope): 

 

    Ϝ ϽГЦтϞϝзВ Инж е  ϸмϹϲ ϝк/̼̿  ϝϦ ̀вуЯͼ  .ϥЂϜ Νв

Ϝ ϾϜ йЪтϞϝзВ е йϧІϼ мϸ ϤϼнЊ йϠ ϝк Ϝͻ  ϝкϸнЛЊ ϼϸ

в ϼϜϽЦ иϸϝУϧЂϜ ϸϼнвͼ ͵уЂ ϝϦ ϸϽуϝβ бϧЃтϧͼ  ы҃вϝЪ

Ϝтϝβ) ϹІϝϠ егтϜϽϠ ϝ̯ЊнЋμ ЭϠмϸ ϞϝзВ ϝϠ дϸϽЪ ϥͻ ϝβтϥ ͧͼ  ϼϜнІϸ

 .(ϥЂϜ 
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ϜϿвт: ϝ 

    ЩϦ ϝϠ ЭϠϝЧв ϼϸ Ϝ ϞϝзВтзгͼ ϽϦъϝϠͻ зͨς м ϥЂϜϼϜϸу ϽГ϶ е

ϜтйϡЮ ϽϪϜ ϽϠ ϞϝзВ мϸ Ͻк йЫз ͻ Ϧу м ʹзЂ Ͽтмϼ ʹзЂ дϸϝϧТϜ ϝͻ  Ͻк

Ђϐ ϞϝзВ мϸуϡϠ ϟуЃϠ Ϲзув ΝгЪ ϼϝͼ  .ϸнІтЫͼ ϸтϜϿв Ͻͺтϝͻ жуб  ϞϝзВ

Ϝт ϥЂϜ ев йЪͼ ϝкϸмϽТ дϜнϦͻ жънВͼ ϽϦͻ  ЭϠϝЧв ϼϸ ы҃ϫв) ϸϜϸ аϝξϜ

ЩϦ  ϝϠ ϞϝзВ ̹ ϞϝзВ̷̼ Νвͻ вͼ  дϜнϦ̷̼ .(Ϲвϐ ϸмϽТ Νв 

ϝЛвт: ϟ 

    ϞϝзВ в Ϝϼ ϝкͼ  дϜнϦтв ϾϜ Ϝϼ мϸ Ͻк ЩϦ ϥЮϝϲ Эϫв ϝу дϝт Щ

ϠϜϼϝЪу м ϹжϜϼϻ͵ етϜ ϝтϠϜϼϝЪ ϾϜ Ϝϼ ϞϝзВ Ͻк ϸнЛЊ ЬнВ ϼϸ йЫзу е

 ϼϸ .ϸϜϸ ϼнϡК Єϸн϶ Јϝ϶ϦϼнЊͼ ϞϝзВ йЪ кϝ͵ Ϝϼ ϝкͼ  ϾϜ мϸ Ͻкт Щ

ϠϜϼϝЪукϝ͵ м еͼ ϠϼϝЪ мϸ ϾϜужϜϼϻͺϠ СЯϧμ еуϞϝзВ б  аϝͺзк ϼϸ ϝк

϶ ϸнЛЊуЯͼ Ϝ ϼϸ м иϹвϐ ЅЪтЇЪ ϽϪϜ ϽϠ аϝͺзк еу дϹІ иϹт ϞϝзВ Щ

мϼ ϽϠͻ ϸ ϞϝзВтϠϜϼϝЪ ϼϸ Ͻͺуе ϝкͼт  МϜϸ ϽГ϶ ϹжϼϜϸ ϼϜϽЦ бк ϝϠ йЪ

 Ξ϶нЂ м дϹІтЫͼ ϞϝзВ ϾϜ Ђϐ м ϝкуЂϼ ϟу дϹв ϞϝзВ йϠͼ  .ϸнІ 

 

 нЯЦмϸ ϞϝзВ(Twist Rope): 

 

   ϜтϞϝзВ е  м ϹзϧЃк ЭϠмϸ ШϾϝж ϞϝзВ мϸ Эϫв ЙЦϜм ϼϸ ϝк

Ϝ ϽГЦтϠ ϞϝзВ мϸ еу е ̿ ϝϦ/̼̿ вуЯͼ  Рыϧ϶Ϝ ϝлзϦ .ϥЂϜ Νв

Ϝтв ϼϸ дϐ Ξ϶ϜϹжϜ Ємϼ ϼϸ ЭϠмϸ ϞϝзВ ϝϠ ϞϝзВ еужϝͼ ϝϠ йЪ ϥЂϝкт Ϲ

мϸ Ͻкͻ  ϾϜ ϝ̯гϧϲ Ϝϼ дϐтϠϜϼϝЪ Щу ϼнϡК еϜ .ϸϜϸтϞϝзВ е Ϡ ϝку ΝЇ

ϝкϸнЛЊ ϼϸͻ ͠Юϐͼ в ϼϜϽЦ иϸϝУϧЂϜ ϸϼнвͼ ͵у .ϹжϽ 

ϜϿвт :ϝ 

    ЃЪ Ͻ͵Ϝͼ в ϹзЪ иϸϝУϧЂϜ ϸмϽТ ϼϸ нЯЦмϸ ϞϝзВ ϾϜͼ  йϠ ϹжϜнϦ

йϮϼϸ йϧЃжϜнϦ дϝвϿς м ϸмϽϠ ϸмϽТ ̪ϞϝзВ ЬнВ аϝή иϾϜϹжϜ ͻ Ϝтзгͼ 

ϝЧв ϼϸ ϝ̯згЎ ̪ϸΙϠ ъϝϠ ϜϼтΝгЪ бк ЅϠϝзВ дϾм ЭϠмϸ ϞϝзВ ϝϠ йЃ 

.ϸнϠ ϹкϜн϶ 



ͻϸϼнзͺзЂ йϧТϽЇу͟ иϼмϸ Ѐϼϸ ϰϽВ 

 
 

йкϸ Ϲзͧ ϼϸ ͻ ϞϝзВ ЬнВ ЭϡЦ ϝкͻ ϸϼнзͺзЂͻ Ϡу е̷̺  ϝϦ̷̻  м ϸнϠ Νв

ϹЦ дϜϸϼнзͺзЂт ϞϝзВ дϾм б̷̼ Νвͻ ͺзЂ Ϝϼув еͼ  ϥІϻ͵ ϝϠ .ϹзϧЃжϜϸ

ϜϽϠ ϸϼϜϹжϝϧЂϜ дϝвϾͻ  ϞϝзВ ЬнВ̻̼ Ђϼ Νву ϽЎϝϲ Ьϝϲ ϼϸ .Ϲ

Ϡ дϜϸϼнзͺзЂуϞϝзВ ϾϜ ΝЇ ϝкͻ ̷̼  м Νвтϧϲ ϝͼ ЏЛϠ ϼϸͼ  ϸϼ ЙЦϜнв

ϝкϸнЛЊͻ  ϞϝзВ ϾϜ Јϝ϶̼̼  ϝϦ̷̽ Νвͻ жув иϽΪ Ͽͼ ͵у .ϹжϽ 

 

ͻͩϽжϜ ϞϻϮ м ͻϼϜϹлͺж ϤϼϹЦ: 

     ϼϸтϦϼϹЦ ϽϫЪϜϹϲ АнЧЂ Щͼ ϝβ ЉϷІ м иϹззЪϸнЛЊ ЉϷІ йЪтϥ ͧͼ 

ϸ ϽЂ ϼϸтв ϸϼϜм ϞϝзВ йϠ Ͻͺͼ ϼϜϹлͺж ϤϼϹЦ ϹззЪͻ в иϹжϜн϶ͼ  .ϸнІ

ϧЦмͼ  ϼϸ йЪтв СЦнϧв ЉϷІ АнЧЂ Щͼ ж аϝή ϸнІуͩϽжϜ м мϽͻ  йϠ АнЧЂ

͟ ЬϝЧϧжϜ ϞϝзВув ϜϹͼ  ϼϸ .ϹзЪтЂ ϞϝзВ Щугͼ тϸънТ ϝͻ йς ͻ ͩϽжϜͻ 

 ϼϸтв ϞϝзВ ϞϻϮ йЗζ Щͼ Ϝ ϼϸ йЪ ϸнІтϼϜϹлͺж ϤϼϹЦ ϤϼнЊ еͻ ЃϠу ϼϝ

вͼ Юм ̪ϸнІͼ ТϽВ ϾϜͼ тϜϼϜϸ йЪ ϞϝзВ Щͻ РϝГЛжϜ ϤϼϹЦ ϻ͟тϽͻ Ͼтϸϝͻ 

ͩϽжϜ АнЧЂ аϝͺзк ϼϸ ϥЂϜͻ Ϡ дϝвϾ ϤϹв ϼϸ ϜϼуΝЇͻ в ϞϻϮͼ  йЪ ϹзЪ

ϼϸ ϧжуϼϜϹлͺж м ЅЇЪ ϤϼϹЦ йϯͻ в ΝгЪ ϼϜϹЧв дϝς йϠͼ  Ё͟ ̪ϸнІ

ϧжув йϯͼ ͵уϽтϜ бтЯϠϝЦ еужънВ ϥͼ  йЪ ϥЂϜ дϹІт Ϝϼ СЦнϦ Щ

жънВͼ в ϽϦͼ  .ϸϾϝЂ 

жънВͼ ϼϜϹлͺж ϤϼϹЦ аϝͺзк ϼϸ ϞϝзВ дϹІͻ тЮмϹжϝ͟ Щͼ  ϹЊϼϸ йϠ

в йϧУ͵ͼ жϝвϾ .ϸнІͼ ϼϜϹлͺж ϤϼϹЦ ϽϫЪϜϹϲ йЪͻ  йϧТϽ͵ ϼϝЫϠ Ϝ ϸнІт е

ϼϜϹЧв̹̼ Юϝϲ ϼϸ ϸнϠ ϹкϜн϶ ϹЊϼϸͼ  ϼϸ йЪтϸϝК АнЧЂ Щͻ ͧуϿͻ Ϡу е

̸̷  ϝϦ̸̼  ϝϠ йЪ ϥЂϜ ϹЊϼϸтϝβ Щтн͟ ϥтϸ) ϝтвϝзу ϿвϽϦ йϳУЊ ϝϠ (Щ

ϝϠт Ϲ̸̷ϸ ϹЊϼϸтЮмϹжϝ͟ йϠ бк Ͻͺͼ  .ϸϽЪ йТϝЎϜтЯϠϝЦ ϝϠ ϞϝзВ Щу ϥ

ЮмϹжϝ͟ ̪АнЧЂ аϝͺзк йϠ м дϸϽЪ ϿвϽϦ ϥЮϝϲ ϼϸ бЪ дϹвϐ ЅЪͼ  Ϝϼ

иϝϦнЪ в ϽϦͼ  йЪ ϹзЪвͼ ϝϮ йϠ ϹжϜнϦͻ тЮмϹжϝ͟ м йϪϸϝϲ Щͼ  дϹІ

ЮнгЛвͼ ЂϐужϹϠ ϟͼ Ͼтϸϝͻ дϜнϷϧЂϜ ΞЃЫІ Ϲзжϝв  иϜϽς йϠ Ϝϼ ϝк

Ϝ ϞϝзВ Ё͟ .ϹІϝϠ йϧІϜϸтиϹ ϝϠ ЬϐтϜϼϜϸ дϸϽЪ СЦнϦ Ьϝϲ ϼϸ Ϲͻ  ЅЇЪ

ΝгЪͻ ͩϽжϜ бк йЪ ϹІϝϠͻ Іϝжͼ ϧϲϜϼ йϠ Ϝϼ АнЧЂ ϾϜͼ  м иϸϽЪ ЙТϸ

ͩϽжϜ Ͻ͵Ϝ бкͻ ϽГ϶ ϸнІ ϸϼϜм ЉϷІ йϠͻ ϜϽϠͻ  .ϹІϝϠ йϧІϜϹж мϜ 
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ϞϝзВ н͟ йϧЂϸ мϸ йϠ ϥ϶ϝЂ Инж ϽЗж ϾϜ ϝктϸ) ϝтвϝзуϡІ м (Щй 

ϜтϦϝϧЂϜ) ϝϧЃуЃЧϦ (Щув бͼ ϹжнІ: 

ϞϝзВ ϝкͻ н͟тϸ) ϝтвϝзу(Щ: 

    ϜтϞϝзВ е мϼ ϽϠ ϼϝϠ дϹІ ϸϼϜм аϝͺзк ϼϸ ϝкͻ  ϸн϶ ϾϜ ϝ͍ϐ

Њϝ϶ужϝЃЇЪ ϥͼ в ϾмϽϠͼ ϞϝзВ аϝή .Ϲзкϸ ϝкͼт  ϸнЛЊ ЭгК ϝ͍ϐ ϝϠ йЪ

в аϝξϜ Ϝϼ ʹзЂ ϾϜͼ кϸуϝϠ бтн͟ Инж ϾϜ Ϲтϸ) ϝтвϝзу.ϹзІϝϠ (Щ 

¶ ϞϝзВ ϸнϮм ϝкͻ н͟тйϠϽЎ дϸϽЪ ϼϝлв ϼϸ ϝ ͻ ЃϠ АнЧЂ ϾϜ ЭЊϝϲу ϼϝ

 .ϹзϧЃк ϽϪϕв 

ϞϝзВ ϝкͻ йгуж ϜтϦϝϧЂϜ) ϝϧЃу(Щ: 

    ϜтϞϝзВ е мϼ ϽϠ ϼϝϠ дϹІ ϸϼϜм аϝͺзк ϼϸ ϝкͻ  ϸн϶ ϾϜ ϝ͍ϐ

Њϝ϶ужϝЃЇЪ ϥͼ ρ ϾмϽϠͼ Њϝ϶ ϽВϝ϶ йϠ .ϹзкϸуО ϥужϝЃЇЪϽͼ  ϼϸ

дϝЫв ϝкͼт Ϥϝξ м ϸϜϹвϜ ̪ϝкϼϝО Эϫв ϝкϸнЛЊ ̪ϝкͻ т м РϽϠ м ϵ

ϥϠϝϪ ϼϜϻ͵ͻ  О м ϝкув ϼϜϽЦ иϸϝУϧЂϜ ϸϼнв иϽͼ ͵у .ϸϽ 

Њϝ϶уϞϝзВ ϥ ϝкͻ н͟тϸ) ϝтвϝзуϜ йгуж ЭϠϝЧв ϼϸ (ЩтϦϝϧЂϜ) ϝϧЃу (Щ

Ϝт АнЧЂ аϝͺзк ϼϸ йЪ ϥЂϜ ет ϸϽТ дϹІ ЬмϹжϝ͟ ϝ йϠ иϹззЪϸнЛЊ

Њϝ϶ ϽВϝ϶ужϝЃЇЪ ϥͼж аϝή ̪умϽͻ Ϡ иϸϼϜмуАнЧЂ ϸϽТ дϹϠ е  ̪иϹззЪ

вужϝͼ ϝβ ϸϽТ м иϝ͵ϼϝЪ ̪ϝктϥ ͧͼ ЃЧϦув бͼ Юм ϸнІͼ дϝЫв ϼϸ ϝкͼт  йЪ

АнЧЂ ϸϽТ ϝϡж иϹззЪтжϝЃЇЪ ϽВϝ϶ йϠ ϹͼϧТϝЃв ̪ͼ Ϡу ϥЮϝϲ ϾϜ ΝЇ

В иϹІ ϸнЛЊ ЬнВ м ЬнгЛвͼ ϝρтЃв ЌϼϜнК ы҃ϫв йЪ ϹуϠ ϥЂϜ еЫν Ͻ ϩКϝ

ЂϐуВ ϾϜ ϸнІ ϟͼв иϸϝУϧЂϜ ЩуϦϝϧЂϜ йϡІ Ϟϝз .ϸнІ  

ϽЎтАнЧЂ ϟ  (Fall Factor) :  

    ͩϽжϜ ϼϜϹЧвͻ ЮнϦ иϹззЪ АнЧЂ ЉϷІ йЪув Ϲͼ ͺϧЃϠ ϹзЪͼ  дϐ йϠ

ͺϧЃϠ ϞϝзВ ϾϜ ϼϜϹЧвͼ  Эгά Ϝϼ АнЧЂ йЪ ϞϝзВ ϾϜ ϼϜϹЧв дϐ йϠ

вͼ ϽЎ йϡЂϝλ .ϸϼϜϸ ̪ϹзЪтЃЧϦ ϾϜ АнЧЂ ϟу ЬнВ ϽϠ АнЧЂ ЬнВ б

ϼϜϹЧвͻ в Эгά Ϝϼ АнЧЂ йЪ ϞϝзВ ϾϜͼ ϠϝзВ ϼϜϹЧв) ϹзЪͼ  ϾϜ йЪ

в ϥЂϹϠ (иϹІ Ϭϼϝ϶ иϝ͵ϼϝЪͼ ϐт ϹтϽЛϦ ϼϸ ϝтУͼ ϸтϽЎ Ͻͺт АнЧЂ ϟ

АнЧЂ ЬнВ 

 
иϝ͵ϼϝЪ ϾϜ иϹІ ϸнЛЊ ϞϝзВ ͩϜΝв 

 АнЧЂ ϼнϧЪϝТ = 



ͻϸϼнзͺзЂ йϧТϽЇу͟ иϼмϸ Ѐϼϸ ϰϽВ 

 
 

ϸϹКͻ ЃЧϦ йЪ ϥЂϜу ϸнЛЊ йЯЊϝТ ϽϠ ϸϼнзͺзЂ АнЧЂ ЬнВ б ϾϜ мϜ

в ϥЂϹϠ иϝ͵ϼϝЪͼ ϐт .Ϲ 

 

 

ЮмϹжϝ͟ ϼϸ АнЧЂ ϼнϧЪϝТͼ ϝкͻ ЮнгЛвͼ Ϡу е ̷ ϝϦ ̹Пϧвуу ЌϽТ .ϥЂϜ Ͻ

зЪу ϞϝзВ ϽЂ йЪ б ̺ ϾϜ ЭϡЦ м ϸϼϜϸ ϼϜϽЦ иϝ͵ϼϝЪ Эλ ϾϜ ϽϦъϝϠ Νв

ϜтЮмϜ ϹжϜнϧϠ ϸϽТ йЫзув еужϝͼ в АнЧЂ ϸϼϜϻͺϠ ϼϝЪ Ϝϼͼ  ϼϸ ϹзЪ

Ϝт мϜ АнЧЂ ϤϼнЊ е ̽ ϽЗж ϼϸ дмϹϠ) ϸнϠ ϹкϜн϶ ΝвЊϝ϶ ΞТϽ͵у ϥ

жϝЃЇЪͼ ϞϝзВ ϼϸ ϝкͻ ϸтвϝзуЮм (Щͼ  Ϝϼ АнЧЂ йЪ ϞϝзВ ϾϜ ϼϜϹЧв дϐ

в Эгάͼ  ϹзЪ̺ Ϝ ϼϸ йЪ .ϸнϠ ϹкϜн϶ Νвт АнЧЂ ϼнϧЪϝТ ϸϼнв е ̹

ϧж Ё͟ ̪ϸнϠ ϹкϜн϶ув йϯͼ ͵уϽтϳЊ иϸϝУϧЂϜ бу ϼϸ ϸ ϽТ ϟЂϝзв м ϱ

в ΞІϜϻ͵ ϼϝЪужϝͼ ϜϽϠ ϝкͻ ϽЎ ϼϜϹЧв ЅкϝЪтйϠϽЎ м АнЧЂ ϟ ͻ  иϸϼϜм

Іϝжͼ ϾϜ ЃϠ йЯϛЃв АнЧЂу .ϥЂϜ блв ϼϝ 

¶ ϝϠтς йЪ ϥІϜϸ йϮнϦ ϹуЛЂ йЇͼ ϜϽϠ АнЧЂ ϼнϧЪϝТ йЪ ϸнІͻ Ϝтзгͼ 

ϠуϾ ΝЇт Ͻ ̹.ϹІϝϠ 

дϐ ϽгК ЬнВ м ϞϝзВ ϥϡЦϜϽв : 

    ϝЂм ϿЪϽв ϼϸ ϞϝзВтϝβ ϼϜϿϠϜ м Этϧͼ  дϝϮ м ϸϼϜϸ ϼϜϽЦ

ͺϧЃϠ дϐ йϠ ϸϼнзͺзЂͼ ϝϠ Ё͟ ϸϼϜϸтϼϜϹлͺж м ЕУϲ ϼϸ Ϲͻ  дϐ ϥЦϸ ϝϠ

ЃϠу ϝІнЪ ϼϝϝϡж ϞϝзВ  .ϸнϠтϾ ϼϸ Ϲт͵ ϼϜϽЦ ϝкϝ͟ Ͻу ϸнІ ϹͺЮ м ϸϽ

зͨςумϼ Ϝϼ ϞϝзВ еͻ ϱГЂ ϝкͻ зІͼ Ъϝ϶ мͼ Ͼ ϸϜϹж ϼϜϽЦтϼ ϤϜϼϺ ϜϽт Ͽ

в ϞϝзВ ϸϼϜм Шϝ϶ͼ ϼϹϦ йϠ м ϹжнІтЂϐ ϩКϝϠ ϭу ϞϝзВ Э϶Ϝϸ ϾϜ ϟ

ϜϽϠ .ϹІ ϹкϜн϶ͻ Ъϝ͟у͵Ͽͼ ή муйЯϲм ϼϸ дϸϽЪ Ͽ ͻ ϝϠ ЬмϜт йϠ Ϲ

иϹжϾϝЂ ϥЪϽІ йЪ ϞϝзВ Ͻк ͯнЮϝϦϝЪ ͻ ϡЛϦ ϞϝзВ дϐу ϸнρ ϥЦϸ иϸϽЪ й

О ϼϸуϜ ϽтϜϽϠ ϤϼнЋзͻ ϝϠ ϞϝзВ ΞЃІтнІ ϸϜнв ϾϜ ϹтиϹз Ϝͻ  Эϫв

 н͠вϝІтднϠϝЊ ϝ ϝкͻ  иϹззЪ аϽжт .ϸнρ иϸϝУϧЂϜ аϽЮм Ϟϐ  ϝтЫͼ  ϾϜ

Ђϐ йЪ ЭϚϝЃвуϹϮ ϟͻ в ϸϼϜм ϞϝзВ йϠͼ йЛІϜ ϹзЪ ͻ  ЅУзϠ ̭Ϝϼмϝв

Іϼн϶ув дϐ ϥвмϝЧв дϹІ бЪ ϩКϝϠ йЪ ̪ϥЂϜ Ϲͼ ς йϠ м ϸнІуЮϸ еу Э

ϝϠ нЇϧЃІ ϾϜ ϹЛϠ йЪ ϥЂϜтЇЪ Ϝϼ ϞϝзВ Ϟϐ ϹуϝЏТ ϼϸ м иϹͻ  йϧЃϠϽЂ

ϝвϸ ϝϠͻ λуϸϿж ϾϜ .ϸнρ ЩЇ϶ Ϝϼ дϐ БтϞϝзВ дϸϽЪ Щ Ьыϲ йϠ ϝк  ̪ϝк

ЂϜуϼϜϸϸн϶ ϝкϾϝϠ м ϝкϹͻ ϝϠтϼϜϸϸн϶ Ϲͻ зͨς м ϸнρу дϐ Ѐϝή ϾϜ е

Ͼ ϤϼϜϽϲ ϝϠтж ϸн϶ йЪ ϸϝуЂϐ ϞϝзВ йϠ Ͽув ϟͼ ͵нЯϮ ϹжϝЂϼуϽͻ  .ϸϽЪ
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зВ ϾϜиϸϝУϧЂϜ ̪Ϟϝ Ϝͻ ОуϸϼнзкнЪ ϾϜ Ͻͻ ϝϡжтϝϠ м ϸϽЪ ϹтЛЂ Ϲͼ  ϸнІ

ϜϽϠͻ йͧΝТϸ ϞϝзВ Ϝͻ ϡЛϦуϡЦ ϾϜ иϸϝУϧЂϜ ϸϼϜнв м ϸнІ йу Э

ЬмϹжϝ͟ ϝкͻ ϹІтО м ϝкϸнЛЊ ̪ϹуϼϝϦ иϜϽς йϠ иϽтдϐ ϵ  .ϸϸϽ͵ ϥϡϪ ϝк

ϝϡж Ϝϼ ϞϝзВтЃЪ йϠ Ϲͼ Ͼ ϸϜϸ ЌϽЦтρ ϜϽͼ жϜϸу м ϼϝϠ ϼϜϹЧв йͧ йЪ б

мϼ ϽϠ ϼϝЇТͻ  йϧТϽ͵ ϼϜϽЦ иϸϝУϧЂϜ ϸϼнв йжнͺͧ м иϹвϐ ϸϼϜм ϞϝзВ

 .ϥЂϜ 

Ϝтв ϽгК ϼϹЧͧ ϞϝзВ йЫзͼ ͺϧЃϠ ϹзЪͼ ϼϝЪ йϠͻ  ϥЂϜ иϹІ дϐ ϝϠ йЪ

Ђϐ йͨжϝзͧ ϸϼϜϸуϟ ϝкͻ ϦϝвϹЊ ϽϪϜ ϼϸ ϞϝзВ йϠ ϸϼϜмͼ ϡЦ ϾϜу ϹͺЮ Э

 дн͠вϜϽ͵ ϝϠ дϹІтϧϲ ϝͼ ϼтϝЂ м ʹзЂ ЄϿут йϠ дϹІ иϹтйϡЮ Щ ͻ Ϧу Ͽ

ϻ͟ ϤϼнЊтϝϠ ϸϽтГЛв дмϹϠ ϹЯͼ ϦϼнЊ ϼϸ .ϥІϜϻ͵ ϼϝзЪ Ϝϼ ϞϝзВͼ  йЪ

к ϼϸ ϞϝзВу м йϪϸϝϲ ͦтЮмϹжϝ͟ ϝͼ ϝϠ йϧІϜϹж ϥЪϽІ бкт ϼмϽв йϠ Ϲ

ϥЪϽІ .ϸϽЪ Ϭϼϝ϶ иϸϼ ϾϜ Ϝϼ дϐ дϝвϾ ϝкͻ ЮнϦуϝвϾϐ ЀϝЂϜ ϽϠ ϹтЅ ϝкͻ 

мϼ ϽϠ иϹвϐ ЭгК йϠͻ ϞϝзВ жϝвϾ ϤϹв ϝкͼ Лв Ϝϼув еͼ  ϼϸ йЪ ϹззЪ

Ув ϽгК ЙЦϜму͟ Ϝϼ ϞϝзВ Ϲув ϸϝлзЇͼ  .Ϲзкϸ дϝвϾ ϼϜϹЧв йϠ ϥϡЃж

ϝϠ ̪ дϐ ϸϽЪϼϝЪ м ϞϝзВ ϾϜ иϸϝУϧЂϜт .ϸϽЪ Ϭϼϝ϶ иϸϼ ϾϜ Ϝϼ дϐ Ϲ 

 

ϝкϽГЦ ϸϽϠϼϝЪͻ ϞϝзВ СЯϧμ: 

    ϞϝзВ ϝкͻ ϸϼнзкнЪͻ  ϼϸ ϽЗж ϸϼнв иϸϝУϧЂϜ м ϸϽϠϼϝЪ йϠ йϧЃϠ

ϝЂтϝкϿͻ иϹІ йϧ϶ϝЂ СЯϧμ ϹжϜ:  

а̺ : а ϝβ ϹзϠ ЅЫͧ ϹзϠт ̪ϿвϽϦ йϳУЊ) ϼϜϿϠϜ ϥт (ϼϝвн 

̼ а а ЂмϽ͟ иϽ͵ ЈнЋμ йͨϠϝзВ ϞϝЪϼ йЯ͟ :уйͨϠϝзВ йЧЯϲ .Щ 

а̾  аϜϽϠ ъмϸ ϤϼнЊ йϠ :ͻ ϼϜϽЦ йϠ ϸмϽТͻ  ϞϝзВ . иϝ͵ϼϝЪ

ϸϜϽУжϜͻ ЏЛϠ ϼϸ мͼ ϜϽϠ ϼϝϡϮϜ ϤϼнЊ йϠ бк дϐ ЙЦϜнвͻ  ϸмϽТ

 ъмϸ ϤϼнЊ йϠ йϧϡЮϜ 

̀ а  аϜϽϠ :ͻ ϝкϸнЛЊ ϼϸ иϸϝУϧЂϜ ϸмϽТ м ϸнЛЊͻ  ϝ̯гϧϲ ϼϜнІϸ

 ϼϜнІϸ ϤϼнЊ йϠ 

/̹̀  ϝϦ̸̸ а а:  ϜϽϠͻ ϝβтТ ϼϸ ϞϝзВϽЂ ϸнЛЊ ϼϸ ϥЩт ͻϝкϸмϽ  ъ

иϝ͵ϼϝЪ м ϰмϽκ Эβ 



ͻϸϼнзͺзЂ йϧТϽЇу͟ иϼмϸ Ѐϼϸ ϰϽВ 

 
 

:ϞϝзВ дϸϽЪ Йα 

ϜϽϠͻ ϼϜϹлͺж м Эβͻ̪  йϠ Ϝϼ ϞϝзВ ̹в Йα ϤϼнЊͼ :ϹззЪ 

 Ємϼ (СЮϜтЩ ЮнгЛв Ємϼ) ъ(ͼ: 

    Ϝ ϼϸт ϾϜ Ємϼ мϸ етв ИмϽІ ϞϝзВϽЂ Щͼ  ϞϝзВ дϸϽЪ Йα йϠ ϹззЪ

йЧЯϲ ϽГЦ м ϝкͼт гЪͼ Ϡ йЯЊϝТ Ϝ ΝгЪуϝϠ .ϥЂϜ ϥЂϸ мϸ ет йϮнϦ Ϲ

ϼнВ ϞϝзВ йЧЯϲ йЪ ϥІϜϸͻ  ϥлϮ дϜнϧϠ йЪ ϹІϝϠ

мϼ Эβͻ йжϝІ  .ϸϽЪ иϸϝУϧЂϜ дϐ ϾϜ ϝк̷̺  ϝϦ̷̻ 

ϧжϝЂͼ нЂ Νвͻ ϸтмϼ ъмϸ ϤϼнЊ йϠ Ϝϼ ϞϝзВ Ͻͺͻ 

кϸ ϼϜϽЦ иϹІ Йα йЧЯϲуϝϠ .бтйЧЯϲ Ϲ  ϾϜ Ϝϼ ϝк

т дϹІ ϾϝϠ ЙЦнв ϼϸ йЪ ϥІϜϻ͵ бк ϼϝзЪ РϽВ Щ

у͟ ͦς ϼϸ) Ϲжϼнπуϲ еуϠϝϦ Ͻ͵Ϝ еͼ  ϞϝзВ ϼϸ

ϝϠ ϹІϝϠ йϧІϜϸ ϸнϮмт Ё͠Ђ (ϸϽЪ ϾϝϠ Ϝϼ дϐ Ϲ ̹

ЦϝϠ Νвͼ ϸ ϽЂ иϹжϝвт ϼнЗзв ϼнВ йϠ Ϝϼ ϞϝзВ Ͻͺ

мϼͻ в иϹІ йϧЂϸ ϞϝзВͼ ϹзϠтйЧЯϲ йϠ ϝϦ б   ЩͧнЪ

ЂϽϠуϜ ϼϸ м бтв йЧЯϲ Ϝϼ ϞϝзВ ϽЂ ϝϯзͼ зЪу м б

ϸ ϽЂтв Ϝϼ ϞϝзВ Ͻͺͼ ЇЪу .ϸнІ бЫλ йЧЯϲ Э϶Ϝϸ ϞϝзВ ϽЂ ϝϦ б 

 

(ͻнЃжϜϽТ Ємϼ) ъмϸ Ємϼ (Ϟ: 

   Ϝтв ϼϸ Ємϼ еуЃϠ ϼϜϹТϽВ дϜϸϼнзͺзЂ дϝу ϼϝ

у͟ м иϸϽЪ йЧЯϲϜϼ ϞϝзВ .ϥЂϜ иϸϽЪ ϜϹ ̹ дϐ ϽЂ

Ͼ ϼϜϹЧв йϠ Ϝϼтϸϝͻ в ϸϜϾϐͼ ϼϜϻ͵т ϞϝзВ Ё͠Ђ ̪б

Я̮Лж ЭЫІ ϝϦ иϸϽЪ ϝϦ Ϝϼ иϹІ йЧЯϲͼ Ϲзжϝвͻ 

ͺϠуϝлϧжϜ ϽЂ мϸ .ϸϽͼт  ϞϝзВт иϸϽЪ ϥЂϼϸ йЧЯϲ Щ

в ϾϜ Ϝϼ дϐ му дϝтϜ йЧЯϲ мϸ ϾϜ йЧЯϲ Щт ϸϝϯ

в ϸϼ иϹІͼ зЪуϝлϧжϜ м бͻ в ы҃вϝЪ Ϝϼ ϞϝзВͼ ЇЪу.б 
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ϠϜϼϝЪу е(Carabiner): 

    ЂмуйЯ Ϝͻ ϿЯТ ϥЂϜͻ Юϐ ϾϜ иϹІ йϧ϶ϝЂу ͩϝ

ϝкϿЯТͻ ϜϽϠ йЪ ЩϡЂͻ ϸϼнзкнЪ ϼϜϿϠϜ ϤъϝЋϦϜͻ 

в ϼϜϽЦ иϸϝУϧЂϜ ϸϼнвͼ ͵у .ϸϽ 

ϠϜϼϝЪуе ϝкͻ ϸϼнзͺзЂ дϼϹвͻ ЭЫІ йϠ ϝкͻ Ϡы͵ͼ ̪D 

Ϡ муЏͼ ϤϼнЊ йϠ м ϝкͻ ͟ м иϸϝЂуͦ  йϧ϶ϝЂ ϼϜϸ

иϹІ ϠϜϼϝЪ .ϹжϜуЯЊϜ йжϹϠ ϾϜ еͼ ̪ϽзТ ̪евϝЎ ̪

у͟͟ м иϽлв м еуϠϜϼϝЪ ϼϸ) ͦу͟ еуͦ ЫЇϦ (ϼϜϸу Э

ϹЦ йЪ дϐ иϸϝЂ ЭЫІ .ϥЂϜ иϹІтгͼ  бк йς ϾϜ ϽϦ

вͼ Ϡ ЭЫІ ϹІϝϠунЏͻ Ϝ ϥЂϜтϠϜϼϝЪ Инж еу ϝ̯ϦϹгК е

ϝкϸнЛЊ ϼϸͻ КнзЋвͼ  ϼϜϽЦ иϸϝУϧЂϜ ϸϼнв

вͼ ͵уϜϽϠ .ϸϽͻ внгК РϼϝЋвͼ ϠϜϼϝЪу еD 

ЂмуйЯ Ϝͻ  ЭЫІ . ϥЂϜ ϟЂϝзвD в ϩКϝϠͼ  ϸнІ

ϥгЃЦ йϠ ϼϝϠ м ϼϝЇТ йЪ ϝкͻ нЦͻ ϠϜϼϝЪу  е

 .ϸнІ ϸϼϜм 

ϠϜϼϝЪуе ϝкͻ ͟уͦ ж ϼϜϸуЬϜϹв ϾϜ ъ҃нгЛв Ͽ ϝкͻ 

D ϠϜϼϝЪ .ϹзϧЃкуе ϝкͻ ͟уͦ ϝкϝϮ ϼϸ ϼϜϸͼт 

ϠϜϼϝЪ йжϝкϸ дϹІ ϾϝϠ ϽГ϶ йЪу ϸϼϜϸ ϸнϮм е

в ϼϜϽЦ иϸϝУϧЂϜ ϸϼнвͼ ͵уϽЎ ЙЦϜм ϼϸ .ϹжϽтϜ ϟтзгͼ Ϝϼ  ϾϜ ϹЊϼϸϹЊ

ͼв ъϝϠ ϩуϲ етϜ .ϸϽϠ 

аϝЫϳϧЂϜ ϤϼϹЦ: 

    йжϝкϸ Ͻ͵Ϝ ͻ ϠϜϼϝЪу ϤϼнЊ йϠ м ϹІϝϠ йϧЃϠ е

ЮнВͼ ϾтнЦ ϼϸ ϹІϝϠ ϼϝϠ ϼϝЇТ Ͻͻ ϽϦт йϠ ϸн϶ ϥЮϝϲ е

в ϽЂͼ ϠϜϼϝЪ йς .ϸϽϠуе ϝкͻ ϚϓϦ ϸϼнв ϸϼϜϹжϝϧЂϜу Ϲ

UIAA ϝϠтϜ ϾϜ ЭϡЦ Ϲт ϸнІ ЌнК дϐ аϽТ йЫзkg̸̷̷̻  м

Ϝ ϾϜ ЭϡЦт ϹжϜнϧϠ ϹзЫЇϠ йЫзkg̷̷̹̹  Эгά Ϝϼ ϼϝЇТ

 .ϹзЪ 



ͻϸϼнзͺзЂ йϧТϽЇу͟ иϼмϸ Ѐϼϸ ϰϽВ 

 
 

ϦϼнЊ ϼϸͼ ϠϜϼϝЪ ЌϽК йЪуϾ ет ϽϫЪϜϹϲ ϹІϝϠ ϼϝЇТ Ͻ̷̷̽  ϝϦ̷̷̾ 

Ъув ϼϝϠ аϽ͵нЯͼ ЛЦϜнв ϼϸ .ϹзЪ Эгά ϹжϜнϦͼ йжϝкϸ йЪ ͻ  ϥЂϜ ϾϝϠ дϐ

ϝϠт ЭЦϜϹϲ Ϲkg̷̷̾ ϹзЪ Эгά Ϝϼ ϼϝϠ. 
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ʹзуЯЂϜ м ϼϜнж:  

    ϜϽϠͻ Ϝ м ϼϜϿϠϜ ЬϝЋϦϜт ϸϝϯ

иϝ͵ϼϝЪ ЯЂϜ ϾϜ ϝкуʹз  иϸϝУϧЂϜ ϼϜнж м ϝк

вͼ Ϝ .ϸнІт͵нЯϮ ϼнЗзв йϠ ϼϜϿϠϜ еуϽͻ ϧϲϜϼ м ϞϝзВ ϥЃЫІ ϾϜͼ  ϥЪϽϲ

 ϼϸ ϸн϶ ϼϜϽЧϧЂϜ Эλ ϾϜ ϼϜϿϠϜ

 СЯϧμ ϤϝлϮт дϝІϼнλ Ьнϲ ϝ

в иϸϝУϧЂϜͼ зͨς м ϸϸϽ͵у ϾϜ е

ж ЬϝЧϧжϜумϽͻ  ̪ϥЪϽϲ ϾϜ ЭЊϝϲ

йϠϽЎ м ЅЇЪ ̪ϼϝЇТ ϝкͻ жϝл͵ϝжͼ 

ϝβ йϠ ϞϝзВтϥ ϝкͻ вужϝͼ  ϽУж м

͵нЯϮ иϹззЪϸнЛЊуϽͻ вͼ ϝρт .Ϲ 

ϝкϼϜнж ЁзϮͻ ϝж ϾϜ ϝ̯ϦϹгК иϹІ йϧТϝϠт ϝкϼϜнж ϥТϝϠ .ϹзϧЃк днЯт ϝ

 м РϝЊ ϤϼнЊ йϠтйЮнЮ ϝ Ϝͻ ЌϽК ϼϸ м ϥЂϜ (РϝϠϸϽ͵) ϝкͻ  ϾϜ СЯϧμ̸̷ 

 ϝϦ̷̼ вуЯͼ  ΝвиϸϝУϧЂϜ ϥлϮ ϝкͻ внгК ϼнВ йϠ .ϸϼϜϸ ϸнϮм СЯϧμͼ 

ϝкϼϜнжͻ Ϡ ϤϼϹЦ РϝЊуΝЇͻ нЦ м ϹжϼϜϸͻ ϝкϼϜнж ϹзϧЃк ϽϦͻ  йϧТϝϠ

йЮнЮ иϹІ Ϝͻ аϽж ϥϲϜϼ ̪ϽϦ Єн϶ м ϽϦ Ϝ .ϹзϧЃк ϥЂϸт Ϲзжϝв ϝкϼϜнж е

ϸ йϧЂϸ мϸ йϠ ϞϝзВтвϝзуϦϝϧЂϜ м ЩуЃЧϦ Щув бͼ .ϹжнІ  

ЯЂϜуʹз  йЪ ϼϜнж ЬϝЋϦϜ ϝϠ ЙЦϜм ϼϸ ϝкт йϧ϶мϸ ϤϼнЊ йϠ ϝт БЂнϦ ϝ

 иϸϝУϧЂϜ ϸϼнв ϼϜнж ϽЂ мϸ иϽ͵

в ϼϜϽЦͼ ͵увнгК ϼнВ йϠ .ϹжϽͼ  ЌϽК

̸̼  ϝϦ̹̼ вуЯͼ ϜϽϠ Νвͻ ЯЂϜуʹз  ϝк

в йϧТϽ͵ ϽЗж ϼϸͼ  ϤϼϹЦ .ϸнІ

ЯЂϜуʹз ͺϧЃϠ ϝкͼ  ЌϽК м ϥвϝϷЎ йϠ

дϝς м ϸϼϜϸ ϝ͍ϐ  ϼϝЗϧжϜ йЪϼнВ

вͼ ϜϿТϜ ϝϠ ϸмϼт ϤϼϹЦ ̪ϥвϝϷЎ Ѕ

ж ϝ͍ϐуϜϿТϜ Ͽтв Ѕͼ тϹϠϝ . 

ϝкϼϜнж ы҃ϫвͻ ̸̸ вуЯͼ Νвͻ ϸтвϝзу Щ



ͻϸϼнзͺзЂ йϧТϽЇу͟ иϼмϸ Ѐϼϸ ϰϽВ 

 
 

 ϽϫЪϜϹϲ̷̷̷̹  ϝϦ̷̹̹̼ ЪуЮм аϽ͵нЯͼ ϝкϼϜнж ЭϠϝЧв ϼϸͻ ̸̸ вуЯͼ  Νв

ϦϝϧЂϜу ϽϫЪϜϹϲ Щ̷̷̷̺  ϝϦ̸̷̷̺ Ъу .ϹжϼϜϸ ϤϼϹЦ аϽ͵нЯ 

¶    ϽгК ЬнВ бк ϝкϼϜнжͻ ϡІуϞϝзВ йϠ й ж ϝ͍ϐ м ϹжϼϜϸ ϝку Ͽ

в ЩЯлϧЃвͼ ϝϠ м ϹжнІт .ϹжнІ йϧІϜϻ͵ ϼϝзЪ Ϲ 

ϸтϿͻ ͧу: е 

    ЯЂϜуͺзͼ ϥ϶мϸ БЂнϦ йЪ ϥЂϜ иϹІ йϧ϶мϸ ϝкͼт  Ͻк ϼϸ йЪ ̿ ϝϦ̸̼ 

ϧжϝЂͼ мϼ Νвͻ йЧЯϲ ϤϼнЊ йϠ Ϝϼ дϐ .ϥЂϜ иϹІ аϝξϜ дϐ ϝкͻ  ϸϹЛϧв

 .ϥЂϜ иϸϼмϐϼϸ бк йϠ йϧЃϠϜмͻϿтϸ ͧуе ЬнВ йϠ ъ҃нгЛв ϝк ϝкͻ ̸̸̼  ϝϦ

̸̷̀ ϧжϝЂͼ Ϝ ϾϜ .ϹзϧЃк ΝвтЂм еуϜϽϠ йЯͻ  ϼϜϿϠϜ йϠ ϸϽТ дϸϽЪ ЭЋϧв

ϹϮтϼϝЪ Ϲ ϝβ ϸн϶ дϜнзК йϠ м иϹІ йϧІϜϻ͵т м иϝ͵ϼϝЪ ϼϸ ϥт ϝ

мϼ ϽϠ ϥϲϜΝЂϜͻ ϝβтϥ ϝкͻ вужϝͼ Ϡу м иϜϼ ет м ЬϸϝЛϦ ЕУϲ ϝé 

в иϸϝУϧЂϜͼ Ϲзͧ ϸнϮм . ϹззЪтмϼ ϽϠ йЧЯϲ еͻ Ϝт йϠ йϮнϦ ϝϠ йгЃϦ е

Цы϶уϸϼнзͺзЂ ϥͻ ϝкϸϽϠϼϝЪͻ ЃϠуϾ ϼϝтϸϝͻ  .ϥІϜϸ ϹкϜн϶ 

¶ тЫͼ Ͽв ϾϜтϥ ϝкͻ Ϝт ϥЂϹϠ дϝЫвϜ йЧЯϲ е ϼϸ ϽЗж ϸϼнв ЬнВ дϸϼмϐ

ϝкϼϝЪ аϝͺзкͻ .ϥЂϜ СЯϧμ 

¶ ϦϼнЊ ϼϸͼ  ϾϜ йЪͻϿтϸ ͧув иϸϝУϧЂϜ еͼ йЧЯϲ ϾϜ Ͽ͵Ͻк ϸнІ ϝкͻ  дϐ

ϜϽϠͻ ЯЊϜ ϼнλ ϼϸ иϸϝУϧЂϜͼ  .ϸнЇж иϸϝУϧЂϜ иϝ͵ϼϝЪ 
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ву ϵ(Piton):  

    Ϝт ϾϜ ъ҃нгЛв ϼϜϿϠϜ е

ЁзϮ ϝкͻ  аϽж ϸънТтЮϐ ϾϜ ϝу ͩϝ

в йϧ϶ϝЂ ϸънТ м амϽЪͼ  ϼϸ .ϸнІ

ϸϼнзͺзЂͻ ϹЦтв буϵ Ъ м ϝкуЭ ϝкͻ 

ϡВуЛͼ ϼϜϿϠϜ ϝлзϦͻ  йЪ ϹжϸнϠ

в ϼϸужϝͼ иϝ͵ϼϝЪ м ϝк  ϸϼнв ϝк

в ϼϜϽЦ иϸϝУϧЂϜͼ  ϝвϜ ̪ϹзϧТϽ͵

͟ ϝϠуϝкϼϜϿϠϜ бЯК ϥТϽЇͻ ϸт Ͻͺ

ϜϽϠͻ РϝЫІ ϼϸ иϸϝУϧЂϜ  йϠ ϝк

в бк Ͼнзк ϝвϜ ϹжϹвϐ ϸнϮмуϵ ϸϼнзͺзЂ ϼϸ ϝкͻ дϝЫв ϼϸ м ϝкͼт  йЪ

ϸт ϼϸ ϝкϼϜϿϠϜ ϽͺϝϮ ϥЂϼϸ ϝ͍ϐͻ ρͼ ͵у ϼϜϽЦ иϸϝУϧЂϜ ϸϼнв ϹжϽ

вͼ ͵у .ϹжϽ 

 

в ИϜнжϜуϵ ϝкͻ ϸϼнзͺзЂͻ: 

    ϹЦтгͼ ϽϦтв еуϸϼнзͺзЂ ϵͻ вуйЧЯϲ ϵ  мϸ Ϝ̯ϹЛϠ йЪ ϥЂϜ иϸнϠ ϼϜϸ

ЧТϜ Инжͼ ϸнгК мͻ Т)у ЭϧлFichtel Ϡ .ϥЂϜ иϹІ йТϝЎϜ дϐ йϠ(у Ѕ

 ϾϜ̷̹ в ИнжуϸϼнзͺзЂ ϼϸ ϵͻ Ϝ ϼϸ йЪ ϸϼϜϸ ϸнϮмт йϠ БЧТ ϝϯз

ϸϜϹЛϦͻ :ϥЂϜ иϹІ иϼϝІϜ дϐ ϾϜ 

 вйЧЯϲ ϵу ϼϜϸ: 

 ϹЦ йЪтгͼ ϽϦтв Инж еу ̪иϹІ йϧ϶ϝЂ ϤϼнЊ Ϲзͧ йϠ .ϥЂϜ ϵтЫͼ  йϠ

ϼϝϠ ϤϼнЊтЬнВ йϠ Щ ϝкͻ ϸ м ϤмϝУϧвтϽͺͻ ЬнВ йϠ м е͌ ϤϼнЊ йϠ ϝкͻ 

зͨς м ϤмϝУϧвужϜϸмϝж ϤϼнЊ йϠ еͼ. 

вуТ ϵу Эϧл(Fichtel): 

 ЧТϜ ϤϼнЊ йϠͼ ϸнгК мͻ ϜϽϠͻ Іуϝкϼϝͻ ЧТϜͼ ϸнгК мͻ  .ϸϼϜϸ ϸнϮм

ЧТϜ Инжͼ ϸϼнзͺзЂ ϼϸ Ϝϼ дϐͻ Ϡ ϟϦϜϽв йϠуϸнгК Инж ϾϜ ΝЇͻ  дϐ

йϠ в ϼϝЪͼ ЏЛϠ .ϸмϼͼ йТϽϲ ϸϜϽТϜ ϾϜ Ϝͻ ЧТϜ Инж йЪ ϹзϧЃк ϹЧϧЛвͼ 

ϧϲ дϐͼ ϜϽϠͻ РϝЫІ ϝкͻ ϸнгКͻ ϸнгК Инж ϾϜ ΝΪ бкͻ  имыК .ϥЂϜ дϐ



ͻϸϼнзͺзЂ йϧТϽЇу͟ иϼмϸ Ѐϼϸ ϰϽВ 

 
 

Ϝ ϽϠтЧТϜ Инж еͼ в Ϝϼ дϐͼ ϸнгК Инж ϾϜ ΝΪ дϜнϦͻ Ϡ РϝЫІ ϾϜу дмϽ

ЇЪу .Ϲ 

вужмϜ ϵЬϝЂϼну : 

 ϽЂ ϥгЃЦ йЪϐнϧλ дͻ  йϠ ϥϡЃж йЪ ϥЂϜ ϴϜϼнЂ

йзϦ ͻ  дϐ̻̼ мϜϾ йϮϼϸтϜ .ϸϼϜϸ йтв еу ϵ

вͼ ЧТϜ бк ϹжϜнϦͼ ϸнгК бк м ϸмϼ ϼϝЪ йϠͻ  м

ς ϽВϝΨув ϝϮ йς ϼϸ йЪ ϥЯК еͼ  дϐ ϾϜ дϜнϦ

 ϸϽЪ иϸϝУϧЂϜтЫͼ ΝΪ ϾϜтв еуϵ ϝкͻ ϸϼнзͺзЂͻ 

в ϞϝЃϲ йϠͼ ϐт .Ϲ 

вуй͵ϽϠ ϵ Ϝͻ: 

 ϽЧϦ . ϥЂϜ е͌ м иϝϦнЪ йЪтϡІ ϝ̯ϡу ͯϽϠ йϠ й

ϠуϜϽϠ м Ϲͻ РϝЫІ ϝкͻ ϼϝϠт иϹІ ϥЂϼϸ йϧЃϠ м Щ

РϝЫІ ϼϸ .ϥЂϜ ϝкͼт в йЪуϵ ϝкͻ ϷЎ м ϥУЯЪу б

ϝϮͼт ϜϽϠͻ й͵ϽϠ ϹжϼϜϹж ΞТ ϼмϽТ Ϝͻ Ϡн϶ йϠͼ  йϠ

в иϸϽϠ ϼϝЪͼ Ϝ .ϸнІтв Инж еуϵ ЬнВ ϼϸ ϝк  м ϝк

ϥвϝϷЎ ϝкͻ  ϾϜ СЯϧμ̸̼/̷ Ϝт ϝϦ ͦз̺̾/̷ Ϝт ͦз

 .ϹжϼϜϸ ϸнϮм 

вужϜϸмϝж ϵͼ: 

 ͟ ЅδϜ ϾϜ дϝзͧ йЪуЮϝ϶нϦ ϥЂϜϹͼ  мϸ йϠ м ϥЂϜv 

ï u ϸϼϜϸ ϸнϮм  ϸнϮмϜ .тв Инж еуϜϽϠ ϵͻ 

РϝЫІ ϝкͻ в ϼϝЪ йϠ ϾϝϠͼ  аϽТ ИϝУϦϼϜ .ϸмϼv  ϾϜ ̽

вуЯͼ  ϝϦ Νв ̻ϧжϝЂͼ Пϧв Νвуу   ϝ͍ϐ ϤϼϹЦ .ϥЂϜ Ͻ 

 ϼϸ ϿЯТ ϥвмϝЧв ϾϜІϝж ϸн϶ дϸϽЪ ϾϝϠ м дϹІ б϶ͼ 

вͼ  .ϸнІ 

вШϸϼϝЪ ϵу: 

 ϜϼϜϸ йЪͻ ϳГЂͼ ϡІ) ϥЂϜ ϽГЦ бЪ м е͌у (ШϸϼϝЪ й

ϜϽϠ мͻ РϝЫІ ϝкͻ Юм иϹІ йϧ϶ϝЂ ЌϽК бЪͼ гЪ ϥЯК йϠ дϐ ϥвмϝЧвͼ 

 .ϥЂϜ бЪ ϽГЦ 
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вуЇϡж ϵͼ: 

 ϜмϾ ϼϸ дϐ ϴϜϼнЂ Эвϝϲ ϽЂ йЪтй Ϝͻ ̷̀  ϼϜϽЦ йзϦ йϠ ϥϡЃж йϮϼϸ

 ϾϜ ϝ͍ϐ ϥвϝϷЎ м ϤмϝУϧв ϝ͍ϐ ЬнВ .ϥЂϜ йϧТϽ͵̷̽/̷ Ϝт ϝϦ ͦз̺̾/̷ 

ϜтϜ ϾϜ .ϥЂϜ ϤмϝУϧв ͦзтв еуϵ Ϡ ϝкуРϝЫІ ϼϸ ΝЇ ϝкͻ ϼϝϠтЫͼ  йЪ

Ъ ΞІϜϻ͵ ϼϝЪ дϝЫвϜуж ϝ͍ϐ ϼϸ Эув иϸϝУϧЂϜ ϥЃͼ  .ϸнІ 

вуϵ ϝкͻ ϝ͍тЛЦϜм ϥу ϥт ͝Ϝϼ ϝ(Rurp): 

Ϝте ЩͧнЪ ϝк ϽϦтв еуϵ ϝк  йϠ м ϥЃ͟ Ιή Ϲϲ ϼϸ ϝ͍ϐ иϾϜϹжϜ .ϹзϧЃк

ΙϦ аϽТͻ РϝЫІ ϼϸ йЪ ϹзϧЃк ЩͧнЪ ϝкͻ ЮмϜу иϸϝУϧЂϜ ЩͧнЪ м й

вͼ Ϝ .ϹжнІтв еуϵ ж м ϹзϧЃк ϝχ дϾм Эгά йϠ ϼϸϝЦ БЧТ ϝкумϽͻ 

йͺж Ϡ дϹІ аϽкϜ ϥЮϝϲ дϸϽЪ бЪ ϝϠ ϝ͍ϐ иϹжϼϜϸув еуϠϜϼϝЪ м ϵузͼ 

в ЭЊϝϲ ̪ϥЂϜ ЭЊм ϝχ ϞϝЪϼ йϠ йЪͼ ЏЛϠ .ϸнІͼ ЬϹв ϾϜ ϝкͻ ϜϼϜϸ ϝ͍ϐͻ 

ж ϟжϜнϮуϜϽϠ м ϹзϧЃͻ йІн͵ ϼϸ иϸϝУϧЂϜ .ϹзϧЃк ϟЂϝзв ϝк 

иϹжϽ͟ Шнж : 

 ϞыЦ Ϝϼ ϝ͍ϐ ϝкͻ  в бк ϝкϾϼϸͼ н͵тϡІ м Ϲзув йуϵ ϝкͻ  ϹзϧЃк ͝Ϝϼ

Юмͼ мϾϝϠͻ ϜϽϠ ϝ͍ϐͻ ϠϜϼϝЪ ЬϝЋϦϜу етЯЂϜ ϝужънВ ̪ʹзͼ  .ϥЂϜ ϽϦ

ϠнЪуϠ м дϹуϥϲϜϼ ̪ϝ͍ϐ дϸϼмϐ дмϽ .ϥЂϜ ϽϦ 

ву ϵZ: 

 Ϝтв ЬϹв еуϵ ϽВ ϾϜ Ϝϼ ϸн϶ ϥвϝϷЎ ϝкт ЭЫІ ХZ  ϥЂϹϠ ̪ϹжϼϜϸ йЪ

вͼ  мϸ ϤϼнЊ йϠ йЪ ̪ Ϲжϼмϐv йϧТϽ͵ ϼϜϽЦ бк ϼϝзЪ ϼϸ  ϟЯОϜ ϼϸ .ϹжϜ

Ϝ ϸϼϜнвтв еуϵ ϶ Эλ ̪ϝкуЯͼ гЫλͼ Ϝ Ϝϼтв ϸϝϯͼ Юϸ йϠ м ϹззЪу ЬнВ Э

в ʹзЂ ϼϸ Ϟн϶ ̪ϸн϶ иϝϦнЪͼ ЇжуϜ йϠ .ϹззтЮϸ еу ϝ͍ϐ ϾϜ иϸϝУϧЂϜ Э

РϝЫІ СЪ ϼϸ ЃϠ ϝку .ϥЂϜ ϹзвϸнЂ ϼϝ 

:ʹзѱϠ 

 Ϝте в ϝкуϵ ϝкͼт мϜϾ ϝϠт ͯϼϿϠ й

в ϝ͍ϐ ЌϽК йЪ ϹзϧЃкͼ  ϹжϜнϦ ̹ ϝϦ

̽ ϜтϝкϼϜϿϠϜ иϾмϽвϜ .ϹІϝϠ ͦзͻ 

йϳУЊ ϝϮ ϼϜϸͻ ʹзϠ йϧТϽ͵ Ϝϼ ϝк  .ϹжϜ 

жϜϸмϝжͼ иϹІ иϼϜ: 
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 ϜтϜ ϥлϮ ϝкϼϜϿϠϜ етмϼ ̭ϝЫϦϜ йГЧж ϸϝϯͻ ЃвуϝкϽͼт  ϝϠ ϸнЛЊ йЪ

вумϼ ϵͻ Ͼ ϝ͍ϐт аϝξϜ ϸϝРϝЫІ м иϹІ ϝкͼт мϼ ϝ͍ϐ ϾϜͻ Ϝ ʹзЂт ϸϝϯ

Ϲзͧ .ϹзϧЃк ϟЂϝзв иϹІт йжнρ е̸̹/̷ м ̸Ϝтͨзͼ мϜϾтй  ϝϠ ϝ͍Ϝϐ ϼϜϸ

в ϹзͧуϝлϧжϜ ϼϸ ЄϽϠ Эͻ ϜϽϠ ϝ͍Ϝͻ РϝЫІ ϼϸ ΞІϜϻ͵ ϼϝЪ ϝкͻ  ХгК бЪ

РϝЫІ ϼϸ .ϹзϧЃк ϟЂϝзв ϝкͻ Іϝжͼ ϠнЪ ϾϜув дϹІ иϹуϵ ϞыЦ ̪ϝк ϝкͻ 

ϼмϝϧЇ͵ͻ ϜϽϠͻ в ЭгК Ϟн϶ дϹϠ дϾм Эгάͼ Ув м ϹззЪуЮм ̪ϹзϧЃк Ϲͼ 

ρ ϞыЦͼ Ϝ ϾϜ м ϹззЪ СЦнϧв Ϝϼ АнЧЂ ϹзжϜнϦтρ мϼ еͼ  йϠ ϹзжϜнϦ

ЇжϝϮ ̭ϝЫϦϜ АϝЧж дϜнзКув еуϵ ϝкͻ жϜϸмϝжͼ .ϹжнЇϠ иϹІ иϜϼϜ   

ϠнЪ ЙЦнв ϼϸув дϹуϝϠ ϵтϜ йϠ ϹтТϝЫІ йЪ ϥІϜϸ йϮнϦ йϧЫж еͼ  йЪ

вув ϼϜϽЦ дϐ ϼϸ ϵͼ ͵уϝϠ ϸϽт ϼϸ ϹъϝϠͻ гЪ дϐͼ  Ͻк м ͯϼϿϠ м ϾϝϠ

ϝ͟ РϽВ йϠ йͧутв еͼ ʹзϦ ϸмϼ ϼϝϠ м ϽϦтЩ ϝϠ .ϸнІ ϽϦтЛЂ Ϲͼ  ЭϡЦ ϸнІ

в ЅϠнЪ ϾϜуϦϼнЊ ϼϸ м иϸϜϸ ϼϜϽЦ РϝЫІ ϼϸ ϥЂϸ ϝϠ Ϝϼ ϵͼ йЪ2/3 

ву͵ ϼϜϽЦ РϝЫІ ϼϸ ϵуϠн϶ йϠ ϸϽͼ вͼ в йϠ дϜнϦу .ϸϽЪ ϸϝгϧКϜ ϵ

в ЅЫͧ БЂнϦуϠнЪ РϝЫІ ϼϸ ϵув иϹͼ ϝ͟ ϝϠ м ϸнІутΞТϼ е вуϜϹЊ ϵͼт 

ʹжϾ в Єн͵ йϠ ϼϜϸͼ в йͧ Ͻк йЪ ϹЂϼуϝ͟ ϵуте в ϽϦͼ ϜϹЊ ϸмϼͻ  ʹжϾ

Ϡув ΝЇͼ йϠϽЎ Ͻк ϝϠ м ϸнІ ͻ в йϠ ЅЫͧув иϸϾ Ё͟ ЅЫͧ ̪ϵͼ  йЪ ϸнІ

Ϝт етЫͼ иϜϼ ϾϜ ϝкͻ ϜϹЊ м ϥ϶ϝзІͻ ж ЅЫͧ ϸϼн϶ϽϠ аϝͺзк ϼϸ ʹжϾу Ͽ

иϜϼ ϾϜ ϝкͻ ϸтв ϥ϶ϝзІ ϽͺугВϜ ЭϠϝЦ ϵув Ͻ͵Ϝ .ϥЂϜ дϝзу ϝлϧжϜ ϝϦ ϵ

 ϼϸϝϠ ϥТϽж мϽТ ʹзЂтйгЃϦ Ϲ Ϝͻ  йгЃϦ ΞЃϠ Эλ м ϥ϶ϜϹжϜ дϐ ϼмϸ йϠ

ϝϠтϸϿж ϼϸ ы҃вϝЪ ϹтЫͼ ж АнЧЂ ϤϼнЊ ϼϸ ϝϦ ϹІϝϠ ʹзЂумϽͻ  вϽкϜͼ 

в йϠ ϸϼϜму .Ϲкϸ ЅкϝЪ Ϝϼ ϵ 

¶ ЏЛϠͼ в ϾϜуϵ ЫЇв ʹжϼ йϠ ϝкͼ ЏЛϠ мͼ иϽЧж ʹжϼ йϠ Ϝͻ  йЪ ϹзϧЃк

Юϐ ʹзЂ ЁзϮ йϠ йϧЃϠ йЧГзв Ͻк ϼϸув ФϽТ ϝ͍ϐ ͩϝͼ  .ϹзЪ 

 

ϜϠϝкϼϜϿͻ ЅЫͧ ϼн϶: 

    ϜтЇϠ йϠ ϝкϼϜϿϠϜ еу ϿтϝкϼϜϿϠϜ ϝͻ ϜϼϜϸͻ  РмϽЛв бк ϽЂ

ϝкϼϜϿϠϜ .ϹзϧЃкͻ ЅЫͧ ϼнВ ϼн϶ͻ ϲϜϽВͼ иϹІ  ϽϠ дϐ ϽЂ йЪ ϹжϜ

ϼϜнςϝж ϼϸ йϠϽЎ ϽϪϜͻ ϝкͻ  йЪ ϹзІϝϠ ϼϸϝЦ м ϸнІ ϞмϺ ʹзЂ ϱГЂ

Ϝ йЯϛЃв ϹззЪ Эгά Ϝϼ дϾмтзгͼ Ϝт϶ ϝкϼϜϿϠϜ еуЯͼ  м ϤмϝУϧв

ПϧвууЭЫЇв м ϥЂϜ Ͻ ϾϼϜ Ϝϼ ϝ͍ϐ ϤϼϹЦ дϜнϧϠ йЪ ϥЂϜтϠϝͼ 

Ϝ ϾϜ .ϸϽЪте ϝϠ Ϝϼ ϝ͍ϐ мϼтϽ϶ϐ дϜнзК йϠ Ϲт иϼϝͧ иϜϼ е
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ϝкϽЂ ϸϽЪ иϸϝУϧЂϜͻ ЅЫͧ  йϠ ϼн϶ ̹внЮϐ ϽЂ Инжузувнͼ тЃв ϝͼ 

ЃЧϦ ϼмϽв ϽЂ муб ϹзϠͻ вͼ  .ϹжнІ 

внЮϐ ϽЂ (СЮϜузувнͼ тЃв ϝͼ : Ϝт ϝкϼϜϿϠϜ е

ϜϼϜϸͻ т Ёв ЁзϮ ϾϜ ϽЂ ЩтвнЮϐ ϝузу ан

 ϼϸт ЩϝлϧжϜͻ Ђу РϽВ ϼϸ йЪ ϹзϧЃк б

 ЭϠϝЧвтЂ йЧЯϲ Щугͼ  ϼϝЪ .ϸϼϜϸ ϸнϮм

 аϽж ϿЯТ дϸϜϸ ϼϜϽЦ ϤϼнЊ йϠ ϝ͍ϐ ΞІϜϻ͵

ϠнЪ м ʹзЂ ϱГЂ бЗзвϝж ЬϝЫІϜ ϼϸу дϹ

внЮϐ йϠ ϥϡЃж Ёв .ϥЂϜ ϝ͍ϐ бЫλузу ан

϶уЯͼ ПϦ ΝΪуув аϽТ Ͻͼ ϝкϽЂ .Ϲкϸͻ внЮϐузувнͼ  Ёв иϾϜϹжϜ йϠ

нЦͻ жуЮм ϹзϧЃͼ ЅЫͧ ϤϼϹЦ ϼн϶ͻ Ϡ ϝ͍ϐуϜ ϾϜ .ϥЂϜ ΝЇте  мϼ

Юм Ν͵ϼϿϠ ϝ͍ϐ иϾϜϹжϜ ъ҃нгЛвͼ ϝкϽЂ иϾϜϹжϜͻ Ѓвͼ  ЩͧнЪ ъ҃нгЛв

.ϥЂϜ 

ϝкϽЂ (Ϟͻ йЧЯϲ Ϝͻ :ϜтϝЂм ет ϾϜ ЭтЂ йЧЯϲ Щугͼ ЫЇϦуиϹІ Э  йЪ ϹжϜ

ϜϼϜϸͻ твнЮϐ йϡзЂ Щузувнͼ тЃв ϝͼ  йЪ ϹзϧЃк бк йТϝЎϜ

ϝкϼϜϿϠϜ Ϲзжϝвͻ ЮнгЛв ϼϜϸϽЂͼ ϠнЪ ʹзЂ ϼϸув иϹͼ  ϾϜ .ϹжнІ

РϝЫІ ϼϸ ϝ͍ϐ ϝкͻ ЧТϜͼъϝϠ АϝЧж ̪ͻ ВϝЧж м ϽЂͼ  ЭЫІ йЪ

в йЧЯϲ дϼϝЧϧвͼ  м ϹІϝϠ ЬϸϝЛϧв ЭЫІ йϠ ϹжϜнϦт ЬϝЋϦϜ йГЧж ϝ

϶Ͻͧ ϹкϜнπ ʹзЂ йϠув иϸϝУϧЂϜ ̪Ϲͼ .ϸнІ
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ЅЫͧ:  

ϜтϜϼϜϸ ϼϜϿϠϜ еͻ ϳГЂͼ ϜϽϠ иϹзϠнЪм РϝЊͻ ϠнЪу дϹ

вуЪнжм ϝк ϵͼ ϜϽϠ Ϲз Ъ̳ͻ ϠуЇЪ дмϽу ̪ϝкϼϜϿϠϜ иϹ

ήу Ͽϝк РϝЫІ дϸϽЪͻ ϫЪуϝкϼϜϿϠϜ ΞІϜϻ͵ ϼϝЪм Сͻ 

ϠнЪужϹͼ ϝϠ ЅЫͧ йϧЂϸ.ϹзϧЃк ЩͧнЪт иϾϜϹжϜ йϠ Ϲ

ТϝЪͼ ж аϝή ϝϠ дϜнϧϠ ϝϦ ̪ϹІϝϠ ϹзЯϠув мϽу ϝк ϵ

ϠнЪ Ϝϼузͨςм ϹуТϝЪ иϾϜϹжϜ йϠ еͼ ϝϠт иϝϦнЪ Ϲ

ϽгЪ РыО ϼϸ Ϝϼ дϐ дϜнϧϠ ϝϦ ϹІϝϠͻ ϝϮͻ  йϧЂϸ .ϸϜϸ

ϝϠтϜϼϜϸ Ϲͻ ЇЪмϼͼ ЄϝЛϦϼϜ ϹжϜнϧϠ йЪ ϹІϝϠ  ЭЊϝϲ

в ϸϼϜм ϥЂϸ йϠ йЪ Ϝϼ ЅЫͧ йϠϽЎ ϾϜͼ ϫз϶ ϸнІͼ ϶ϜϼнЂ .ϹзЪͼ  ϼϸ

ъϝϠͻ ϡЛϦ ЅЫͧуϠϜϼϝЪ ϼнϡК Эλ йЪ иϹІ йуϜϽϠ бк йЪ ̪ϥЂϜ еͻ  ЬϝЋϦϜ

ЛЦϜнв ϼϸ бк мͼ в йЪͼ кϜн϶ув буϠ РϝͮІ ϾϜ Ϝϼ ϵуЇЫϠ дмϽу БЂнϦ б

ϠϜϼϝЪув дмϼϸ ϴϜϼнЂ йϠ еув ЭЋϧв ϵͼ в дϹІ ϝкϼ ϾϜ ϝϦ ϸнІу ϹЛϠ ϵ

дϹІ Ϭϼϝ϶ ϾϜ ͵нЯϮ дϐуϽͻ .Ϲзͭ 

Ϛϝ͟ ϼϸу϶ϜϼнЂ ЅЫͧ йϧЂϸ еͼ  йϠ йͨϠϝзВ дϸϜϸ ϼнϡК ϝϠ йЪ ϥЂϜ

ϝβ ϼнЗзвтв иϸϝУϧЂϜ ϥЂϸ ϾϜ дϹІ ϝкϼ ϤϼнЊϼϸ ЅЫͧ ϥͼ .ϸнІ 

¶ ϝβ ϹзϠ аϝЫϳϧЂϜ ϥЦм Ϲзͧ Ͻк ϥЂϜ ΝΪтЂϼϽϠ ϸϼнв ЅЫͧ Эͼ  ϼϜϽЦ

у͵.ϸϽ 
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Ьмϼ ϝкͻ ϸϼнзͺзЂͻ: 

    ϝβ ϟЋж ϥлϮ Ьмϼ ϾϜтϥ ϝкͻ вужϝͼ  мт ϝ

ϸ ϾϜ ϸнЛЊтиϼϜн  Ϝ мтиϝ͵ϼϝЪ ϸϝϯ ϝкͻ ϝβт ϥ

в иϸϝУϧЂϜͼ жϝвϾ ЙЦϜм ϼϸ .ϸнІͼ Ьмϼ ϾϜ  ϝк

в иϸϝУϧЂϜͼ зЪук йЪ буТϝЫІ Инж ͦͼ  ϸнϮм

 м ϸϼϜϹжтЂм ϝуйЯ ͻ ϸтϽͺͻ  ΞІϜϻ͵ ϼϝЪ ЭϠϝЦ

жудϝвϾ ϼϸ .ϥЃ ϝкͻ ϹЦтЬмϼ б ϠнЪͼ ЯгК Ϝϼͼ 

ОуІϾϼм Ͻͼ ЧЯϦͼ вͼ Юм ̪ϹІͼ  ЭЊϜ иϾмϽвϜ

глвͼ ϸϼнзͺзЂ ϼϸͻ в ϸϜϹгЯЦͼ  .ϸнІтЫЇϦ ϥгЃЦ Ьмϸ ϾϜ Ьмϼ Щу иϹІ Э

 .ϥЂϜ 

ϧгЃЦ (СЮϜͼ  ʹзЂ дϸϽЪ ϴϜϼнЂ ϾϜ ϹЛϠ йЪ

ϝϮ дϐ дмϼϸͻ вͼ ͵у . ϸϽ 

ϧгЃЦ (Ϟͼ ϠϜϼϝЪ ЬϝЋϦϜ ЈнЋμ йЪу дϐ йϠ е

 йϠ йЪ ϸϼϜϸ ϸнϮм ʹзЂ ϱГЂ ϼϸ м ϥЂϜ

в йϧУ͵ Ьмϼ йϳУЊ дϐͼ  .ϸнІ 

 ϾϜ ЬмϜ ϥгЃЦт͟ ЩуЫЇϦ ин͵ м ͦу ϥЂϜ иϹІ Э

 мт ϾϜ ϝт͟ Щу дмϼϸ йϠ ϟЃͧ ϝϠ йЪ ЈнЋμ ͦ

в иϹзϠϝЃͧ ϴϜϼнЂͼ ͟ .ϸнІу м ϸънТ ϾϜ ͦ

вͼ жϜнЮϝ͵ Инж ϾϜ ϹжϜнϦу м иϿт ʹжϾ ϹЎ ϝ

 .ϹІϝϠ 

внЮϐ ЁзϮ ϾϜ амϸ ϥгЃЦузу м бт ϹЎ ϸънТ ϝ

в ʹжϾͼ ϠϜϼϝЪ ЬϝЋϦϜ йЪ ϹІϝϠуϜ йϠ ет е

Ьмϼ .ϥЂϜ ϥгЃЦ ϝкͻ в ʹжϾϹЎͼ  ϤϹв ϹзжϜнϦ

Ͼтϸϝͻ Юм ϹззЪ ϽгКͼ Ьмϼ ЭϠϝЧв ϼϸ ϝкͻ жϝвϾ ʹжϾ ϹЎͼ  ϼϸ йЪ

λуБ ϝкͻ ϧϠнВϼ м  Шϝзρͼ ͵ ϼϜϽЦуО ЬϝЂ Ϲзͧ ϾϜ Ё͟ ϹжϽу РϽЋв ЭϠϝЦϽ

в иϸϾ ʹжϾ мͼ в бЪ дϝвϾ ϼмϽв йϠ ϝ͍ϐ ϥвмϝЧв ϾϜ м ϹжнІͼ  .ϸнІ 

Ємϼ ϝкͻ УЯϧμͼ ϜϽϠͻ Ьмϼ дϸϽЪ ϴϜϼнЂ  .ϸϼϜϸ ϸнϮм ϝктЫͼ Ємϼ ϾϜ ϝкͻ 

ϧзЂ м анЂϽвͼ йϧв йϧЂϸ ϾϜ иϸϝУϧЂϜ ϧЂϸ ϤϼнЊ йϠ йЪ ϥЂϜ ЅЫͧ мͼ 



ͻϸϼнзͺзЂ йϧТϽЇу͟ иϼмϸ Ѐϼϸ ϰϽВ 

 
 

в аϝξϜͼ ϻ͟т .ϸϽтЫͼ ϸтЄмϼ ϾϜ Ͻͺ ϼϸ ϾϜ иϸϝУϧЂϜ ϝктЦϽϠ Эͼ  ЭϠϝЦ

Ͽв йЪ ϥЂϜ ͩϼϝІт .ϥЂϜ ϼϝЪ ϥКϽЂ дϸϽϠ ъϝϠ ЭϡЦ Ємϼ йϠ ϥϡЃж дϜ ϥ

Імϼ Инж Ͻк ϾϜͼ ϜϽϠ йЪͻ ϝϠ ϸнІ иϸϝУϧЂϜ дϸϽЪ ϴϜϼнЂт Ϲзͧ йϠ Ϲ

 :ϸнρ ϥЦϸ блв йϧЫж 

¶  ϝϠ Ьмϼ ϴϜϼнЂт ʹзЂ ϽϠ ы҃вϝЪ Ϲ.ϹІϝϠ ϸнгК 

¶  ϸϿж ϾϜтЩ ϽϦтϠ ʹзЂ РϝЫІ еу ϾϜ Ѕ̸̼  ϝϦ̷̹ ϧжϝЂͼ  йЯЊϝТ Νв

 .ϹІϝϠ йϧІϜϸ 

¶  ϝϠ Ьмϼ ϴϜϼнЂ ЭЫІтВмϽμ йж м йжϜнϧЂϜ ЭЫІ йϠ Ϲͼ .ϹІϝϠ ЭЫІ 

¶  в иϸϝУϧЂϜ ЬмϜ Ємϼ ϾϜ Ͻ͵Ϝͼ ϝϠ ϸнІтϜ ϴϜϼнЂ Ϲт иϹІ ϸϝϯ

ϡЂϝзϦͼ иϾϜϹжϜ ϝϠ   .ϹІϝϠ йϧІϜϸ ин͵ 

¶   м йЮнЮ ϾϜ иϸϝУϧЂϜтЀϽ͟ ϝ ϝкͻ йЮнЮ  Шϝ͟ ϜϽϠ ЩͧнЪ еЪͻ Ϡ ϾϜу е

 ϴϜϼнЂ дмϼϸ Шϝ϶ м ϸϽ͵ дϸϽϠ 

¶ ϝϮ йЧЯϲ Ͻ͵Ϝͻ ϠϜϼϝЪув ϸн϶ ϼмϸ м еͼ  м Ϲ϶Ͻͧтмϐ ϝт м ϥЂϜ дϜϿ

ϡЃͨж ʹзЂ йϠу м иϹтϠнЪ Ϟн϶ ы҃вϝЪ Ьмϼ ϝу ϤϝвыК ϥЂϜ иϹЇж иϹ

 .ϹзϧЃк ϽГ϶
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Ъу Э(Keil): 

    Ϝтзͨς м иϝ͵ϼϝЪ ϼϸ ϝкϼϜϿϠϜ еу йϠ е

в дϜнзКужϝͼ  ϼϜϽЦ иϸϝУϧЂϜ ϸϼнв

вͼ ͵уЪ .ϹжϽуЭ ϝкͻ ЮмϜ иϸϝЂуϜ йϠ йт е

Ъ ϽЂ йЪ ϥЂϜ ϤϼнЊуйжϹϠ ЭвϝІ Э Ϝͻ ϿЯТͻ  м

ϜϼϜϸͻ йЧЯϲ Ϝͻ ϠϜϼϝЪ Ξ϶ϜϹжϜ ϥлϮу йЪ е

ϜтйЧЯϲ е в ϝкͼ  йͨϠϝзВ ϾϜ ϹзжϜнϦтЂ ϝу б

ϸънТͻ Ъ .ϹІϝϠуЭ ϝкͻ ϝЂ ϝϠтϜϼϜϸ ЩͧнЪ Ͽͻ 

ϿЯТ ЭϠϝЪͻ Ъ ϼϸ ϝвϜ ϹзϧЃкуЭ ϝкͻ ϝЂт Ͽ

ЃϦ ϾϜ ͯϼϿϠв иϸϝУϧЂϜ йͨϠϝзВ м йгͼ  .ϸнІ

иϹгК ͻ ЪуЭ ϝкͻ в йϧ϶ϝЂ ЬϹв мϸ йϠ дϼϹвͼ :ϹжнІ 

-̸ Ъу Э-̹  дϜϿͺк 

ЪуЭ ϝкͻ ЭϠϝЪ ϜϿв ϝ̯внгК ϼϜϸтϝͻ ϠуΝЇͻ 

ρ ЩЯлϧЃв ϸмϾ ϝ͍ϐ .ϹжϼϜϸͼ зͨς м ϹжнІу е

ЂуЪ РϝЊ був ϩКϝϠ Эͼ дϝЫв ϼϸ ϸнІ ϝкͼт  йЪ

ρ дϝϧЇͺжϜͼ ϥϲϜϼ ϹззЪ ϼϝЪ ϹзжϜнϦ  м ϹзЪ ϽϦ

 ϼϸϦϼнЊͼ  йͨϠϝзВ ϾϜ йЪт иϸϝУϧЂϜ ϼϜнж ϝ

вͼ ϝϠ ϸнІтϷЎ Ϲуб ϽϦт ϾϜ йЪ Ϝϼ дϐ Инж е

Ъ ϴϜϼнЂу .ϸϽЪ ϞϝϷϧжϜ Э 

ЪуЭ ϝкͻ ϝЂтЩͧнЪ Ͽ  йϠ ъ҃нгЛв БЂнϧв м ϽϦ

ЂуϾ ϹзϧЃк ЭЊм бтϦϼнЊ ϼϸ ϜϽͼ кϜнΨ йЪу б

зЪ иϸϝУϧЂϜ йͨϠϝзВ ϾϜ ϝ͍ϐ ϼϸуЃϠ йͨϠϝзВ ϽГЦ бу ϽЗж ϾϜ м бЪ ϼϝ

ЃϠ ϤϼϹЦ ЭгάуЛЎ ϼϝу СЪ .ϥЂϜуЭ  ϽЂ ϾϜ Ν͵ϼϿϠ ̪иϹϚϝЦ ϥгЃЦ ϼϸ ϝк

в ϩКϝϠ йЪ ϹзϧЃкͼ ͺϧЃϮϽϠ дмϼϸ дϜнϧϠ Ϝϼ ϝ͍ϐ ϝϦ ϸнІͼ ϝкͻ ʹзЂ  ϝк

иϾϜϹжϜ ъϝϠ ϥгЃЦ ϼϸ .ϹжϜϿПЮ ͻ ϽК ϤϝлϮ йς ϼϸ ϝ͍ϐтв Ѝͼ  .ϸнІ 



ͻϸϼнзͺзЂ йϧТϽЇу͟ иϼмϸ Ѐϼϸ ϰϽВ 

 
 

ЪуЭ ϝкͻ ϝЂтЩͧнЪ Ͽ в аϝж йϠ ϽϦуЪмϽЫуϜϽϠ м ϹзϧЃк РмϽЛв Эͻ 

РϝЫІ ϝкͻ ЃϠуϼϝϠ ϼϝтзͨς м ЩузͺзЂ ϼϸ еϸϼнͻ КнзЋвͼ  ϸϽϠϼϝЪ

ϝкϿЯТ ϾϜ .ϹжϼϜϸͻ аϽж ϽϦͻ Ϝ ϥ϶ϝЂ ϼϸтЬϹв е в иϸϝУϧЂϜ ϝкͼ  ϸнІ

ϾтЬϹв йϠ ϥϡЃж ϜϽ ϝкͻ внЮϐ ϸϼϜϹжϝϧЂϜузувнͼ  ΝΪ

 Ͼϝ͵ Ϝϼ ϝ͍ϐвͼ ͵уϝϮ ϸн϶ ϼϸ м ϹжϽͻ вͼ  .Ϲзкϸ 

Ϝ ϾϜ иϸϝУϧЂϜ ϝвϜтЏЛϠ ЁзϮ еͼ ж Ϝϼу .ϸϼϜϸ ϿтЫͼ 

Ϝте Ϝ аϜмϸ йЪтЪ еуЭ Ͼ ШылϧЂϜ ϽВϝ϶ йϠ ϝктЃϠ ϸϝу ϼϝ

ϸ м ϥЂϜ бЪтϜ Ͻͺте в йЪуЪмϽЫуЭ ЏЛϠ ϝкͼ ϼнВ ЙЦϜнвͻ 

в йϧ϶ϝЂͼ Ϝм йЪ ϹжнІт ϸϼ ϝ͍ϐ ъϝϠ м дмϼϸ ϾϜ Ͻ

ρͼ Ъ евϼϸ йЫЯϠ ϸнІу ЄнϮ Этζ ϝув иϸϜϸ бͼ  .ϸнІ

Ϝм бЪ ϥвϝϷЎтв ϽуЪмϽЫуЂϐ ϩКϝϠ Эуϸ ϟт ϥϡЃж дϐ дϹ

Ъ йϠуЭ ϝкͻ ЮнгЛвͼ вͼ  .ϸϸϽ͵ 

Ъ ъ҃нгЛвуЭ РϝЫІ ϼϸ Ϝϼ ϝк ϝкͻ Кϸнгͻ  РϽВ йϠ йЪ

ϝ͟утϼϝϠ етЩ в ϽϦͼ в ϼϜϽЦ ϹжнІͼ Ъ ЭЫІ ϝвϜ .Ϲзкϸу Э

ЛЦϜнв ϼϸ йЪ ϥЂϜͼ ЛϦуув еͼ  ΞТϽ͵ ϼϜϽЦ ϾϽВ йЪ ϹзЪ

ϝϠ ϝ͍ϐт ЁЫКϽϠ Ϲт иϸϜϸ ϼϜϽЦ РϝЫІ дмϼϸ РϝЊ ϝ

блв .ϹжнІ ϽϦтйЯϛЃв е Ϝͻ ϝϠ йЪт ΞІϜϻ͵ ϼϝЪ ϾϜ ϹЛϠ Ϲ

Ϝ ϸнІ ϥЦϸтЪ ϱГЂ йЪ ϥЂϜ еуϠ ЭуΝЇт ϝϠ Ϝϼ Ѐϝή ϱГЂ е йϧІϜϸ ʹзЂ

Ͼ ϹІϝϠтгЪ ϥгЃЦ йϠ ϼϝЇТ Ͻ͵Ϝ ϜϽͼ Ъ ϾϜуЪ ϸнІ ϸϼϜм Эув Эͼ  ϹжϜнϦ

ПϦууЛЎм Ͻуϧж ϼϸ м иϸϜϸ ϥуϝϮ ϾϜ йϯͻ Ϡ ϼϸуϝт .Ϲ 

дϜϿͺк ϝкϼϜϿϠϜ м ϝкͻ Юϸ йϠ йϠϝЇвуЛЯЎ ϭз͟ ЭЫІ Эͼ 

Ϝ йϠ ϸн϶твϝж бЂϜ еув иϹͼ  дϝϠϾϼϸ) ϹжнІтжϝжнͼ 

зЛв йϠ ϜϿͺкͼ ̼  .(ϥЂϜ 

дϜϿͺк аϽТ О ЭЫІ йϠ ϝкуЧϧвϽ ϝϦ ϥЂϜ иϹІ ϥЂϼϸ дϼϝ

РϝЫІ ϼϸ ϝ͍ϐ ϾϜ дϜнϧϠ ϝкͼт иϾϜϹжϜ ϝϠ ϝкͻ  иϸϝУϧЂϜ

ϜϿв ϾϜ .ϸϽЪтϝͻ РϝЫІ ϼϸ дϸϜϸ ϼϜϽЦ ϝ͍ϐ ϝкͻ ϾϜнвͻ 

ς йϠ м ϥЂϜуϧϲϜϼ йϠ ϥЯК еͼ РϝЫІ ϼϸ ϝкͻ ЧТϜͼ  ϼϜϽЦ

вͼ ͵уϹжϽТ ϸмϼм ϝϠ .ϹжϽ ϸ м ϝктϝкϼϜϿϠϜ Ͻͺͻ 

ϼмϝϧЇ͵ͻϸ ϼϸ ϝ͍ϐ иϸϝУϧЂϜ ̪тиϼϜн ϝкͻ ЮнгЛвͼ  бЪ

ϸϼнзͺзЂ ϼϸ бк Ͼнзк ϝвϜ ϥЂϜ иϹІͻ ϝкͻ жϝϧЃвϾͼ  йЪ

ϝкϼϜϿϠϜͻ ϼмϝϧЇ͵ͻ РϝЫІ ϼϸ ϝкͻ тϷͼ Юув Ͽͼ  м Ϲжϼн϶
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зͨςуϝкϸнЛЊ ϼϸ еͻ ͠Юϐͼ глв ЅЧж дϾм ϼнϧЪϝТ йЪͼ Ϝ Ϝϼтв ϝУͼ  ϹзЪ

в Ϝϼ ЬмϜ РϽϲͼ Ϝ дϹжϝ϶Ͻͧ ϝϠ .ϹзжϾтϼмϝϧЇ͵ ϤϼнЊ йϠ ϼϜϿϠϜ еͻ 

вͼ  м ϸϽЪ Ϭϼϝ϶ ϸн϶ ϿЪϽв ϾϜ Ϝϼ дϐ дϜнϦтϝ Ъ Ϲзжϝв Ϝϼ дϐу ϼϸ Э

 .ϸϜϸ ϼϜϽЦ РϝЫІ ϸн϶ 



ͻϸϼнзͺзЂ йϧТϽЇу͟ иϼмϸ Ѐϼϸ ϰϽВ 

 
 

 

ϹжϽТ(Friend): 

    йжϜϹжϸ йϳУЊ ϼϝлͧ ϾϜ ϥЂϜ ϤϼϝϡК  йЪ бк ϾϜ ϜϿκ м ШϽϳϧв ϼϜϸ

Ђм йϠуйϠϝϮ ϽзТ йЯ в ϝϮͼ  дϝЫϦ м ϹжнІ

вͼ  .Ϲжϼн϶ 

ЮмϜуйкϸ ϼϸ ϝкϹжϽТ е ͻ в ϸϝϧУкуϸыͻ  йϧ϶ϝЂ

 ϼϸ ϝкϹжϽТ ϹжϹІ̀ иϾϜϹжϜ ͻ ϜϽϠ СЯϧμͻ 

РϝЫІ ϝкͻ ̸̺ вуЯͼ  ϝϦ Νв̸̷ ϧжϝЂͼ Νвͻ  

йжϜϹжϸ йϳУЊ ЭЫІ ϝзϡв ϽϠ ϼϜϸͻ ͟ϼϝву ͦ

ϼϝͺЮтгϧͼ  иϸϝЂ ϼнВ йϠ йЪ ϥЂϜ иϹІ ϝзϠ

йжϜϹжϸ йϳУЊ  м ЭЫІ ΞТϽ͵ ϽЗж ϼϸ дмϹϠ ϼϜϸ

тς РϝЫІ ЌϽК ϝу ϝϠ йЇтмϜϾ Щт ʹзЂ РϽВ йϠ й

в ϼϝЇТͼ йϳУЊ .ϸϼмϐ  ϝϠ АϝϡϦϼϜ дмϹϠ ϝк

тϹЫтв Ͻͺͼ РϝЫІ ϼϸ ϹзжϜнϦ ϝкͼт в ϾϝϠ йЪͼ  ϹжнІ

 мтЭЫІ ϝ ϝкͻ Оу .ϹжнІ йϧІϜϻ͵ ϼϝЪ ϹжϼϜϸ бЗзвϽ

йϳУЊ ϝкͻ йжϜϹжϸ в йϠ ЭЋϧв ̪ϼϜϸуйЯ Ϝͻ  йЪ ϹзϧЃк

Ϝтв еуйЯ  мϝϲͻ йІϝв ͻ в ϹжϽТͼ .ϹІϝϠ 

 РϝЫІ ϼϸ Ϝϼ дϐ йІϝв БЂнϦ ϹжϽТ дϸϽЪ Йα ϝϠ

в ϼϜϽЦͼ кϸуйϳУЊ дϐ дϸϽЪ ϸϜϾϐ ϝϠ Ё͠Ђ м б  ϝк

ʹзЂ йϠ м иϹІ ϾϝϠ ϝкͻ ͟у϶ днвϜϽ ϼϝЇТ ϸн

вͼ блв .Ϲжϼмϐ ϽϦтЯϚϝЃв еͼ  ϼϝЪ ϸϼнв ϼϸ йЪ

Ϝ ϥЂϜ ϽЗж Ϲв ϹжϽТ ΞІϜϻ͵т ϤϝϳУЊ аϝή йЪ ϥЂϜ е

ϝϠт͵ϼϸ ʹзЂ ϝϠ Ϲу ʹзЂ йϠ ϤϝϳУЊ ϼϝЇТ ̪ϹзІϝϠ Ͻ

ϝϠ ϹжϽТ йϧЂϸ йϠ ϥϡЃжт ϹІϝϠ дϼϝЧϧв ϤϼнЊ йϠ Ϲ

Ϝ йϠтзЛв еͼ  ϼϝЇТ ϹжϽТ йϧЂϸ РϽВ мϸ Ͻк ϾϜ йЪ

тжϝЃЫͼ  .ϸнІ ϸϼϜм ʹзЂ йϠтϸ ϹжϽТ Щ ϥгЃЦ ϼ

ͺϧЂϸуϸнгК ϥЮϝϲ ϼϸ м иϽͻ  Ϝϼ ϼϝϠ Эгά ϤϼϹЦ

ϜϽϠϝзϠ .ϸϼϜϸтρ ϹжϽТ еͼ  м ϝкϾϼϸ ϼϸ ϹжϜнϦ

РϝЫІ ϝкͻ ЧТϜͼ ϳГЂ мͼ  ϼϜϽЦ иϸϝУϧЂϜ ϸϼнв

ͺϠуϜ йϠ .ϸϽтЮϸ еуйϳУЊ ϼϝлͧ йЪ Э ͻ йжϜϹжϸ  ϼϜϸ

ϝϠ дϐтϠ ϼϝЇТ ʹзЂ йϠ ϹзжϜнϧϠ ϹуЪ м Ϲжϼмϝу ͞
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ϝϠ ϹжϽТ м ϹжнІтϼнВ Ϲͻ ͠ϠуͺϧЂϸ йЪ Ϲͨу иϽ

тϝ ЇЪ ϥлϮ ϼϸ ϞϝзВ йϠ дϐ ЬϝЋϦϜ ϥгЃЦу иϹ

ж дϹІумϽͻ ͺϠ ϼϜϽЦ АнЧЂ ϾϜ ЭЊϝϲу.ϸϽ  

к Ϝϼ ϹжϽТуͦ ϝϡж иϝ͵т ϝϦ м ϸϽЪ Йα Ͻ϶ϐ ϝϦ Ϲ

ϝлϧжϜͻ Ϝ ϼϸ ̪ϸϽЪ мϽТ РϝЫІте  ϹжϽТ ϤϼнЊ

͵ РϝЫІ Э϶Ϝϸув Ͻͼ  йϠ дϐ дϸϼмϐϼϸ м ϹзЪ

͵ϸϝЂͼ вуж ϽЃу ы҃вϝЪ ϤϼнЊ йϠ Ϝϼ ϹжϽТ .ϥЃ

ж ϾϝϠуϝϡж ϿтϽЦ РϝЫІ Э϶Ϝϸ ϹϾ ϸϜϸ ϼϜт ϜϽ

Ϝ ϼϸте ж ϤϼнЊуρ Ͽͼ Ϡн϶ йϠ ϹжϜнϦͼ  ЭгК

ϝρтΝΪ .ϹтϜ ϥЮϝϲ ет ϝϠ Ϝϼ ϹжϽТ йЪ ϥЂϜ е

йЯЊϝТ Ϝͻ ϝлϧжϜ ϾϜ ϟЂϝзвͻ  ϥЮϝϲ йϠ м РϝЫІ

 ϼϜϽЦ (йϧЃϠ йϧЃϠ йж м ϾϝϠϾϝϠ йж) Йα

кϸу .б 

ϜϽϠ ϹжϽТ дϸϜϸ ϼϜϽЦͻ РϝЫІ ϝкͼт Цϸ йЪу ϹІϝϠ ϹжϽТ иϾϜϹжϜ йϠ ϝ̯Ч

глв йЯϛЃвͼ Ͼ ϥЂϜт ϜϽϜϽϠ РϝЫІ Ͻ͵Ϝ ы҃ϫвͻ  ϹжϽТ ϹІϝϠ ͯϼϿϠ ϹжϽТ

ρͼ мϼ Ϝϼ ϸн϶ аϾъ ϼϝЇТ ϹжϜнϦͻ ϦϼнЊ ϼϸ .ϹзЪ ϸϼϜм ʹзЂͼ  йЪ

Ͼ ϤϹв ϝкϹжϽТтϸϝͻ ͵ ϼϜϽЦ иϸϝУϧЂϜ ϸϼнву ϼмϽв йϠ Шϝ϶ м ϸϽ͵ ϹжϽ

в ϼϸ дϝвϾуЂ дϝуб ЅΨ ϼϸ м ϝк ϝкͻ в ϺнУж дϐ ШϽϳϧвͼ Ϝ .ϹзЪт ϸϽ͵ е

Шϝ϶ м бЪ ϝк  ϤϼнЊ йϠ бЪтъ Щтϼϸ ϥϷЂ й вͼ ϐт дϸнρ ЭгК Йжϝв м Ϲз

ϳЊув ϹжϽТ ϱͼ ϜϽϠ .ϹжнІͻ ͵нЯϮуϽͻ Ϝ ϾϜтв ϽвϜ еͼ Ͼ Ємϼ дϜнϦт Ϝϼ Ͻ

йϠ .ϸϽϠ ϼϝЪ 

.̸ ТϽЖ Э϶Ϝϸ Ϝϼ ϹжϽТ ϜϹϧϠϜͼ ϿзϠ ϾϜтУЂ еув ϼϜϽЦ Ϲͼ кϸу .б

ϝϠтЅΨ БЧТ ϥІϜϸ йϮнϦ Ϲ ϝкͻ ϿзϠ Э϶Ϝϸ Ϝϼ ШϽϳϧвтзЪ еу м б

ϿзϠ ϾϜ Ϝϼ йгЃϦтϼϜϸ йͺж ϼмϸ етдϐ Ϝϼ ϹжϽТ м б ЫϦ ϼϹЦ дϝ

кϸуЭЋУв ϝϦ б ϝкͻ Ϡн϶ йϠ дϐͼ .ϹзЪ ϥЪϽϲ 

.̹ ϝкϽ͠ЂϜ ϝϠͻ дϜмϼ  Ϲзжϝв иϹззЪw4 Ϡн϶ йϠͼ зЪ Шϝ͟ Ϝϼ дϐу.б 

.̺  ϸмϹϲ̸̷ Цϸукϸ ϼϜϽЦ аϽ͵ Ϟϐ Э϶Ϝϸ Ϝϼ дϐ йЧу.б 

.̻ жϿϠ дϐ ЭЊϝУв йϠ еОмϼ иϽГЦ Ϲзͧу.б 



ͻϸϼнзͺзЂ йϧТϽЇу͟ иϼмϸ Ѐϼϸ ϰϽВ 

 
 

ϜтϼϝЪ ЭЋТ Ͻк ИмϽІ ϼϸ ϥЂϜ ΝΪ Ϝϼ ЭϲϜϽв еͻ  Ͻк ϾϜ ϹЛϠ м̸̷  ϝϦ

̸̼  .ϸϜϸ аϝξϜ ϹжϽТ ϾϜ иϸϝУϧЂϜ ϼϝϠ 
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ϜϽϦͻ бЪ(TriCam) : 

     ϝ͍ϐ ϸϽТ йϠ ϽЋϳзв ЭЫІ ϽВϝ϶ йϠ

вͼ РϝЫІ ϼϸ ϝ͍ϐ ϾϜ дϜнϦ  м иϾϜϹжϜ ϝϠ ϝк

ЭЫІ ϝкͻ ϜϽϦ .ϸϽЪ иϸϝУϧЂϜ СЯϧμͻ  ϾϜ бЪ

ϥгЃЦ ϝкͻ ЯЊϜ :ͼ  ϾϜ ϸн϶ йЪ йжϹϠ ̹

мϾϝϠͻ ϜϾнвͻ  ϝ͍ϐ ЭϠϝЧв ϼϸ м бк

иϹϚϜϾ Ϝͻ ͟ .ϸϼϜϸ ϼϜϽЦу йϠ йЪ) йгЃϦ м е

ЫЇϦ (иϹІ йϧ϶мϸ ϤϼнЊуϜ .ϥЂϜ иϹІ Эт е

Ђму ϤϜϼϜϿϠϜ ϿϮ йЯ ̺в ϞϝЃϲ мϾϝϠͼ  .ϸнІ

ϝЂтϜϽϦ Ͽͻ  ϾϜ бЪ/̸̼ ϧжϝЂͼ  ϝϦ Νв/̸̼̺ 

ϧжϝЂͼ Пϧв ΝвууϜϽϠ .ϥЂϜ Ͻͻ РϝЫІ ϴϜϼнЂ м ϝк ϝкͻ ͯϼϿϠ ϜϽϦ ̪ͻ бЪ ϝкͻ 

ЃϠ ϤϼϜϿϠϜ ͯϼϿϠуϠн϶ ϼϝͼ  бЫλ ΞІϜϻ͵ ϼϝЪ ϾϜ ϹЛϠ ϝ̯гϧϲ) ϹзϧЃк

ЇЪуͺзЂ ϝϦ ϹжнІ иϹузͼ ϝ͟ йϠ дϐ дϸϝϧТϜ ϩКϝϠ дϐутϜϽϠ .(ϸнЇж еͻ 

ϜϽϦ ΞІϜϻ͵ ϼϝЪͻ І дмϼϸ ϾϜ Ϝϼ дϐ йгЃϦ ϜϹϧϠϜ бЪуϼϝͻ мϼ йЪͻ  ϽЂ

в иϸϜϸ ϼнϡК ϸϼϜϸ ϼϜϽЦ дϐͼ  йгЃϦ дϜ ΞІϜϻ͵ ϼϝЪ ϾϜ ϹЛϠ м ϸнІ

ЇЪув иϹͼ ϜϽϦ ϥЪϽϲ .ϸнІͻ ϩКϝϠ РϝЫІ дмϼϸ бЪ вͼ  ϽЂ йГЧж йЂ ϝϦ ϸнІ

͵ РϝЫІ дмϼϸ йϠ дϐуϜϽϠ ) ϹІ ϹкϜн϶ ΝΪ дϐ ϼϜϽЧϧЂϜ йЪ .ϹзЪ Ͻͻ 

РϝЫІ ϝкͻ ϾϜнвͻ Ϡн϶ Ємϼ мͼ ЏЛϠ ϼϸ .(ϸнϠ ϹкϜн϶ͼ  ϾϜ ЙЦϜнв

ϜϽϦͻ бЪ Ъ дϜнзК йϠ ϝкув иϸϝУϧЂϜ Эͼ  йгЃϦ дϸϜϸ ϼнϡК дмϹϠ м ϸнІ

І ϾϜумϼ ϼϝͻ в ϼϜϽЦ РϝЫІ дмϼϸ дϐ ϽЂͼ кϸуϜ бтϧЦм ϥЮϝϲ еͼ  ϥЂϜ

ϜϽϦ йЪͻ ϝϮ ϼϸ Ϟн϶ бЪͻ ͟ ϼϜϽЧϧЂϜ ϸн϶у .ϹзЪ ϜϹ 

ϝЛвт : ϟ 

.̸ мϼ ϽϠ дϹвϐ ϼϝЇТ ϝϠͻ ϜϽϦͻ мϼ АнЧЂ ϼϝЇТ ϿЪϽв аϝή ̪бЪͻ  йЂ

ϜϽϦ ϽЂ йГЧжͻ в ϸϼϜм бЪͼ Ϝ йЪ ϸнІт дмϼϸ ̪ϤϼϹЦ ϝϠ йГЧж йЂ е

в мϽТ ʹзЂ Ьϸͼ Ϝ ϼϸ йЪ ϸмϼт .ϥЂϜ ϥϷЂ дϐ дϸϼмϐϼϸ ϥЮϝϲ е 

.̹ ϜϽϦ дϸϜϸ ϼϜϽЦ ϤϼнЊ ϼϸͻ  ϼϸ бЪТϝЫІͼ ЛЎ ϝ͍ϐ ʹзЂ йЪу м С

мϼ ϽϠ ϼϝЇТ ЬϝгКϜ ϝϠ ̪ϥЂϜ иϸϼн϶ ШϽϦͻ ϜϽϦͻ  ΞЃЫІ ЬϝгϧϲϜ бЪ

Ͼ ʹзЂт .ϸнϠ ϹкϜн϶ ϸϝ 



ͻϸϼнзͺзЂ йϧТϽЇу͟ иϼмϸ Ѐϼϸ ϰϽВ 

 
 

¶ ΝΪтϜϽϦ иϸϝУϧЂϜ ϸϼϜнв еͻ бЪ ʹзЂ ϼϸ ϝк ϝкͻ жϜϽ͵уϧͼ  мт ϝ

ʹзЂ ϝкͻ  .ϥЂϜ бЫλ 
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:иϽЦϽЦ 

  иϽЦϽЦтІϝв ϾϜ ͼͮуеж ϥлϮ йͭ ϥЂϜ иϸϝЂ ͻϝку м иϸϽͭ ЌнК Ϝϼ мϽ

 ϼϸϝ͍ϝͮвтϝΦϝϮ йͭ ͼтͺзЂ аϝЃϮϜ ͼув ϤϼнЊ еͼ͵у дϾм Ѕкϝͭ ϥлϮ ̪ ϸϽ

в ϼϜϽЦ иϸϝУϧЂϜ ϸϼнв бЃϮͼ͵уϾ ϼϸ .ϸϽтϝк йжнρ Ͻт ͻϝк иϽЦϽЦ ϾϜ ͼ

в ϼϸ иϸϝУϧЂϜ ϸϼнͼв ͼТϽЛв ͻϸϼнзкнͭ:ϹжнІ 

  

¶  иϽЦϽЦ

ЭϠмϸ 

 дϾм)̸̷̺ 

(аϽ͵ 

 

 ¶  иϽЦϽЦ

ϝϦмϸтͼ 

 дϾм)̸̼̀ 

(аϽ͵ 

 

¶  иϽЦϽЦ

ͻϸϜϹвϜ 

 дϾм)̸̿̽ 

(аϽ͵ 

 

 ¶  ͬϦ иϽЦϽЦ

ͻϼнλ 

дϾм)̷̀ (аϽ͵ 

 

 

 



ͻϸϼнзͺзЂ йϧТϽЇу͟ иϼмϸ Ѐϼϸ ϰϽВ 

 
 

ϼтнЂϼ н(Reverso): 

Ϝ ϾϜтЂм еув йЯͼ ϜϽϠ дϜнϦͻ ϝβт иϸϝУϧЂϜ  ϥ

.ϸϽЪ вͼ  ϾϜ дϜнϦ ̹жу ϞϝзВ б ̿т ϝ ̀вуЯу м ͻΝг

т ϝт ϞϝзВ Щ̸̷  ϝϦ̸̸ вуЯу иϸϝУϧЂϜ Νгм  БЂнϦ

тϠϜϼϝЪ Щу͟ еуϼ Ν͵ϼϿϠ йЧЯϲ ϼϸ йЪ ϼϜϸ ͦт нЂϼн

ЮϹзЊ йϠ м йϧТϽ͵ ϼϜϽЦͼ ϝβтͧ ϥͼ в ЭЋϧвͼ  м ϸнІ

Ϝ ϼмϸ ϾϜ ϝк ϞϝзВтϠϜ ϼϝЪ еув ϼнϡК еͼ  .ϹззЪ

Ϝϼϸтв ϥЮϝϲ еͼ ж ϝϠ Ϝϼ ϸϽТ АнЧЂ дϜнϦугЪ ͻмϽͼ 

Ϝϼϸ .ϸϽЪ ЬΝзЪтϼ ϥЮϝϲ етж иϹжнІ ЭУЦ нЂϼну.ϥЃ 

ϜϽϠͻ ϝβт ϼϸ ϽУж мϸ ϥтж дϝвϾ Щув Ͽͼ ж мϸ ϾϜ дϜнϦу ϞϝзВ б/̼̿ 

 ϝϦ̸̷  вуЯуϜϼϸ .ϸϽЪ иϸϝУϧЂϜ Νгтж ϥЮϝϲ еуϠϜ ϼϝЪ Ͽу͟ еу  ϼϜϸ ͦ

Яλ йϠ)ϥЂϜ ϸϜϾϐ м йϧТϽ͵  ϼϜϽЦ Ν͵ϼϿϠ йЧЯϲϼϸͼ ρ ЭЋϧвͼ  .(ϹІϝϠ

ϼт ϾϜ иϸϝУϧЂϜ ϝϠ нЂϼн

тϠϜϼϝЪ Щу͟ еу ϼϜϸ ͦ

ϸт йϠ ΝЫͧнЪ йЧЯϲ м Ͻͺ

в ЭЋϧв иϝ͵ϼϝЪͼ  ϼϸ.ϸϸϽ͵

Ϝт ϸϼϜм ϽϪϜ ϽϠ ϥЮϝϲ е

мϼ дϾм дϹІͻ  ϽϠ ̪ϞϝзВ

ϸϽТ АнЧЂ ϽϪϜͻ  ϼϸ йЪ

Ϝ ϥЂϜ ϸнЛЊ ЬϝϲтЂм еу йЯ

 ϸн϶в ЭУЦ ϸн϶ йϠͼ .ϹзЪ  

ϦϼнЊϼϸͼ кϜнΨ йЪу ϾϜ б

ϼт ϼϜϿϠϜ дϜнзК йϠ нЂϼн

ϝβт иϸϝУϧЂϜ ϸмϽТ м ϥ

зЪуж буϠϜϼϝЪ Ͽу͟ еу ͦ

 Ν͵ϼϿϠ йЧЯϲϼϸ ϼϜϸ

ϼтв ϼϜϽЦ нЂϼнͼ ͵у м ϸϽ

ЮϹзЊ йϠͼ в ЭЋϧв ϸϽТͼ Ϝ ϼмϸ ϾϜ ϞϝзВ м ϸнІтϠϜϼϝЪ еув ϼнϡК еͼ 

в ϸмϽТ ϞϝзВ .ϹзЪͼ   ϤϼнЊ йϠ ϹжϜнϦт ъ Щт ϼϸ ъ мϸ ϝϼт ϼϜϽЦ нЂн

у͵ϠϜϼϝЪ ϾϜ ϥЂϜ ΝΪ ).ϸϽу ЬϹв еHMS зЪ иϸϝУϧЂϜуϜ бт ϼϝЪ Инж е
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ϠϜу ϤϼнЊ йϠ ъϝϠ ϥгЃЦ ϼϸ етж ЩуϜϸ бтϼ йЪ ϥЂϜ ͯϼϿϠ иϽт йϠ нЂϼн

ϧϲϜϼͼ в ϥЪϽϲ дϐ ϼϸͼ .ϹзЪ 

Ϝ ϽВϝ϶ йϠтϼ йЫзтж иϹжнІ ЭУЦ ϸмϽТ аϝͺзкϼϸ нЂϼнуϝϠ ϥЃтϜϽϠ Ϲͻ 

гВϜуϸн϶ м дϝз ϝβтж ͻϼϜϽГЎϜ ϥу ϾϜ ,Ͽт ЩЂмϽ͟ иϽ͵у ЩтϼϜϿϠϜ ϝͻ 

 м йϪϸϝϲ ИнЦм ϤϼнЊ ϼϸ . ϸϽЪ иϸϝУϧЂϜ ϥжϝІ аϝж йϠт дϹІ ϝкϼ ϝ

ЂмϽ̪͟ ϥЂϸ ϾϜ ϞϝзВу м Щт ϸϽТ м иϹІ ЭУЦ ϼϝЪϸн϶ ϤϼнЊ йϠ ϥжϝІ ϝ

.Ϲзͭ ͼв СЦнϧв Ϝϼ 

ϝЂ ͻϜϽϠт ͻϝк ϞϝзВ Эϫв Νͮͧнͭ ͻϝкϿтϵϼ" ϾϜ ͻϸϼнжтЂϼну нз

(Reversino)ͼв иϸϝУϧЂϜ ".ϸϸϽ͵ 

 

мϼ ϸнЛЊͻ :ϞϝзВ 

ϼ ϾϜтв нЂϼнͼ ϼϜϿϠϜ дϜнзК йϠ дϜнϦͻ ϜϽϠͻ  ϸнЛЊ

мϼͻ  :Ϲзжϝв йϠ ϞϝзВтЂмϽ͟ иϽ͵ ̪ϼϝвнум Щ т ϝ

ϝЂтϝк Ємϼ Ͻͻ мϼ ϽϠ ϸнЛЊͻ  ϸнЛЊ йϠ йЪ ϞϝзВ

вужнгͼ жу.ϸϽЪ иϸϝУϧЂϜ ϹзϧЃк РмϽЛв Ͽ 

Ϝϼϸ ЭЫІ ХϠϝГвтϠϜϼϝЪмϸ БЂнϦ ϥЮϝϲ еу͟ еу ͦ

ϼт иϸϝУϧЂϜ ϝϠ Ё͠Ђ м иϸнρ ЭЋϧв ϞϝзВ йϠϜϼ нЂϼн

 ϾϜϠϜϼϝЪуЮϹзЊ йϠ ϜϽжϐ ϥЂϜ ΝЫͧнЪ йЧЯϲϼϸ йЪ еͼ 

в ЭЋϧвͼ зЪуϜϼϸ .бтϝϠ ϥЮϝϲ ет͟ йЪ ϸнІ ϥЦϸ Ϲу б

вужϝͼ ϼт͵ ϼϜϽЦ ъϝϠ ϼϸ нЂϼну дϸϝϧТϜ аϝͺзк . ϸϽ

мϼ ϽϠ дϾмͻ ϼтϜ нЂϼнтЂм еу иϹжнІ ЭУЦ ϥЮϝϲ йЯ

у͟в ϜϹͼ в йͺж Ϝϼϸн϶м ϹзЪͼ .ϸϼϜϸ 

¶ ϠϜϼϝЪуϼ иϜϽς йϠ иϸϝУϧЂϜ ϸϼнв етϝϠ нЂϼнт Ϲ

ϝ̯гϧϲ  HMS  .ϹІϝϠ 



ͻϸϼнзͺзЂ йϧТϽЇу͟ иϼмϸ Ѐϼϸ ϰϽВ 

 
 

т:ϼϝвн 

 

ЂмуϜ йЯͻ жϝЫв ϥЂϜуЫͼ Ϝ ̪ϞϝзВ ϾϜ ϸнЛЊ ϥлϮтЂм еуϜ йϳУЊ ϾϜ йЯͻ 

 ϼϜϸ йжϜϹжϸт ϼϸ ϝ 

ЧϲуϮϐ ϥЧͮЇϦ ϼϜϹу Э

ϥЂϜ иϹІ. ϜтЂм еу йЯ

ϧлϮ ϼϸ Ϝϼ ϞϝзВͼ  йЪ

в ϸϼϜм дϐ йϠ ϼϝЇТͼ 

в СЦнϧвм иϸϽЇТ ϸнІͼ 

ϧЮϝϲ ϼϸ м ϹзЪͼ  йЪ

Ϛϝ͟ ϾϜ ϥЂϸ ϼϝЇТу е

в ϸϼϜмͼ  ϼϜϿϠϜ ̪ϸнІ

в ЭУЦͼ ρ ъϝϠ м ϹзЪͼ 

Юм ϸмϼͼ вͼ жϜнϦуϝϮ ϝϦ Ϝϼ дϐ ϥЂϸ ϝϠ бͼт  йЪ

кϜнΨуΙϠ ъϝϠ бт ϝϠ ϼϜϸ йжϜϹжϸ йϳУЊ ЙЦϜм ϼϸ .б

ϝк йжϜϹжϸ ϼϝЇТͻ ͵нЯϮ дϐ ϥЪϽϲ ϾϜ ϞϝзВ ͻмϼ ϽϠ ϸн϶уϽͻ вͼ ϹзЪ .

ϝЛв ϾϜт ϟтϜ ϼϝвнтϝк йжϜϹжϸ йЪ ϥЂϜ еͻ ϼтϝЂ дϐ Ͽутв иϹͼ  ϹжнІ

мϼ мͻ ϝк ϞϝзВͻ тϠ иϸϾ ϵу ϝк йжϜϹжϸ етв ϵͼ мϼ м ϸϹзϠͻ Ю дϐу Ͽ

вͼ в ЭЫЇв ϼϝͧϸ  дϐ ϸϽЫЯгК м Ϲжϸϼн϶ͼ ТϽВ ϾϜ ̪ ϸнІͼ т ϼϝвн

Ϝ ϩКϝϠтЂϐ ϸϝϯу.ϸнІ ͼв ϞϝзВ ЅЪмϼ йϠ ϟ 

тϜϼϜϸ ϼϝвнͻ Ϝ йϧЂϸͻ ϧЂъ ЅЪмϼ ϝϠуЫͼ вͼ  ϾϜ мϹІϝϠ̹  йͺзЮ

)ϥЂϜϼRightм ( ͧ͞ )left ЫЇϦ (у.ϥЂϜ иϹІ Э 

ϽЧϦ дϾмтϡͼ ϸмϹϲϼϸ йͺзЮ Ͻк 200 в аϽ͵ͼ  ϹІϝϠ

ЮнВ ϸϜϹϧвϜ ϼϸ ϼϝЇТ м дϾм ϼϜϹЧв ϝϦͼ  Ϝϼ ϸн϶

  иϾϜϹжϜ йϠ̷̷̹̹ ͭу.ϹзЪ  Эгά аϽ͵ нЯ 

Ϝ ϾϜтЂм еув ϸнЛЊ ϼϸ йЯужнгͼ  иϝ͵ϼϝͭ ̪ϝк

 ϥϠϝϪ ϞϝзВ ͻмϼ ϽϠ ϥͭϽϲ ̪Ϥϝξ м ϸϜϹвϜ ͻϝк

.ϸнІ ͼв иϸϝУϧЂϜ ...мϝк 

 ͻϽкϝЖ ͞уϦ ϽЗж ϾϜ ͼЯЪ ϣϧЂϸ мϸ йϠ ϝкϼϝвнт

ͼв буЃЧϦ  :ϹжнІ 

- A  ϼϝвнтEXPEDITION 
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(̸ ͼв ͼЫуϧЂъ ЅЪмϼ ϝϠ йϧЂϸ ͻϜϼϜϸ ϼϝвнт етϜ  ϾϜ м ϹІϝϠ ̹ йͺзЮ

 ϥЂϜϼ(right)  ͧ͞ м(left) иϹІ ЭуЫЇϦ .ϹжϜ 

(̹  ϸмϹϲ ϼϸ йͺзЮ Ͻк ͼϡтϽЧϦ дϾм200g ͼв  .ϹІϝϠ 

(̺  иϾϜϹжϜ йϠ Ϝϼ ϸн϶ ͼЮнВ ϸϜϹϧвϜ ϼϸ ϼϝЇТ м дϾм ϼϜϹЧв ϝϦ

(2000kg) ͼв Эгά  .ϹзЪ 

  ϽтϾ ϼϸ  йЗϲыв Ϝϼ ϞϝзВ Э϶Ϝϸ ϼϸ ϼϝвнт ΞТϽ͵ ϼϜϽЦ ϱуϳЊ инο

 .ϹуϚϝρ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Ͻ̮̮̮Г϶ :йϧЫж 



ͻϸϼнзͺзЂ йϧТϽЇу͟ иϼмϸ Ѐϼϸ ϰϽВ 

 
 

:A  ϼϝвнт йжϝкϸ ϼϝуІ ϽϠ ϸнгК ы҃вϝЪ ϞϝзВ йЇуς ϹуІϝϠ йϧІϜϸ йϮнϦ

 .ϸϽу͵ ϼϜϽЦ 

:B  ЭгЛϠ ͻϽу͵нЯϮ ϼϝвнт ϼϜϸϼϝ϶ ЩТ йжϝкϸ ϼϸ ϞϝзВ ϥЃЫІ ϾϜ

 .Ϲтϼмϐ 

:C  .ϹуϚϝρ ϿукϽ͟ Ϝ̯ϹϮ ϼϝвнт евϝЎ ͻϼϝЪ ϥЂϸ ϝт м дϸϽЪ ϾϝϠ ϾϜ 

 

 ϼϝвнтï BASIC 

ͼв йϧЂϸ дмϹϠ ϼϝвнт етϜ  ϥЂϸ СЪ ϼϸ ϝ̯ϲыГЊϜ м ϹІϝϠ

ͼв ϼϜϽЦ  ͼЮнВ ϥвмϝЧв ͻϜϼϜϸ .ϸϽу͵(2200kg)  дϾм йϠ м

 ͼϡтϽЧϦ(144g) ͼв  .ϹІϝϠ 

 ϤϝуЯгК ϼϸ ΝЇуϠ йЯуЂм етϜ ϸϜϹвϜϰмϽκ Эβ м  ϝк

 ͻϝкϸнЛЊ м ϥтϝβ ϸн϶ ϼϸ ϼнГзуς м ϸϼϜϸ ϸϽϠϼϝЪ

 .ͻϸϜϽУжϜ 

  

 :йϮнϦ 

(̸  .ϹуϚϝρ ͻϽу͵нЯϮ ϼϝвнт йϠ дϸϾ йϠϽЎ ϾϜ 

(̹  ͻϼϝЫзОмϼ ϴϽͧ еОмϼ ϝϠ Ϝϼ ШϽϳϧв ЭЊϝУв ϝ̯гϧϲ ϥЦм Ϲзͧ Ͻк

 .ϹуϚϝρ 

(̺ м йЇуς Ϝϼ ϼϝвнт ϼϜϸϼϝ϶ м ШϽϳϧв ЩТ  ϹЛϠ м ЭϡЦ м еуϲ ϼϸ

.ϹузЪ йуЯέ Ϝϼ дϐ ͻъ м Э͵ ϺнУж ϾϜ м ϹуϚϝρ ϹтϸϾϝϠ йвϝжϽϠ 

 

тϼϝвн  Basic_       

Ϝт етв йϧЂϸ дмϹϠ ϼϝвнͼ в дϐ йϠ ϝ̯ϲыГЊϜ м ϹІϝϠузͼ тж ϼϝвну Ͽ

в йϧУ͵ͼ ϜϼϜϸ ϸнІͻ  ͼЮнВ ϥвмϝЧв200   уͭ дϾм йϠ м аϽ͵ нЯ

ϽЧϦтϡͼ 144 в аϽ͵ͼ .ϹІϝϠ 

Ϝ ϾϜтЂм еуЯгКϼϸ йЯуϝк Ϥϝͻ ςм Ϥϝξ м ϸϜϹвϜу ϸн϶ дϜнзК йϠ ϼнГз

ϝβтϝкϸнЛЊм ϥͻ ϸϜϽУжϜͻ в иϸϝУϧЂϜͼ .ϸнІ 

ϦϝЫжͼ ͟у днвϜϽт:ϼϝвн 

¶  йϠ дϸϾ йϠϽЎ ϾϜтзͨς м ϼϝвну ϼϸ дϐ дϸϽͭ ϾϝϠ м ͻϼϝͮϧЂϸ ϾϜ е

͵нЯϮ ϼϝͭ ЙЦнвуϽͻ  .ϸнІ 

¶ ϝϠ ϞϝзВтІ ϽϠ ϸнгК ы҃вϝЪ Ϲу йжϝкϸ ϼϝтͺϠ ϼϜϽЦ ϼϝвну .ϸϽ 
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¶  дϸϽЪ ϾϝϠ ϾϜ ЭϡЦтмϼ ϾϜ дϸϽͮж  ϥЪϽϲ ϤϼнЊ ϼϸϼϝвнͻ  ϞϝзВ

ϝϠтЪϹжϜ Ϲͼ .ϸϜϸ ϥЪϽϲ ъϝϠ РϽВ йϠ Ϝϼ дϐ 

¶ ϼϝЪ еОмϼ ϴϽͧ еОмϼ ϝϠ Ϝϼ ШϽϳϧв ЭЊϝУв ϝ̯гϧϲ ϥЦм Ϲзͧ ϾϜ Ͻкͻ 

ϚϝρуϜϽϮϜ ϾϜ ЭϡЦ м бͻ  ϼϜϸϼϝ϶м ШϽϳϧв ЩТ йвϝжϽϠт Ϝϼ ϼϝвн

ϸϾϝϠтϝρ Ϲутъм Э͵ ϺнУж ϤϼнЊ ϼϸ м бͻ ή Ϝϼ дϐузЪ Ͽу.б 

 

 ͻϝкϼϜϿϠϜ ϾϜ ͻϜ йжнρтϾ ϼϸ йТϽГͮтͼв ЉϷЇв Ͻ:ϸϸϽ͵ 

 

¶  мϽ͟ еЇͭϜϽϦ 

 

¶  вуеЇͭϜϽϦ ͼз 

 

 

¶ ϥжϝІ 

 

¶  вуϼϹзЂ мϽͮ 

 

¶  Ϧͼ ͫнЯϠ 

 

¶ ϧз͟уе 

ϼϝвнт  ascending 


